Seri Veri lletimi ve MCS-51’in Seri

Portunun Kullanimi

=UART
+12C
=SSPl
+=USB
+=CAN
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USB'nin Gelisimi

m 1996 - USB-1.0 — 12 Mbit/s (LS ve FS) — baslangic¢
surumu

m 1998 - USB-1.1 — 12 Mbit/s (LS ve FS) — yenilenmisg
surumu

m 2000 - USB-2.0 — 480 Mbit/s (LS, FS ve HS) — artirilmis
hiz ve mini USB eklendi

m 2004 — Wireless (kablosuz) USB- 480 Mbit/s — koblosuz
baglanti

m 20087 - USB 3 - 4.8Gbhit/s — gelisim asamasinda.

Not: sadece 3 metre uzakliga kadar veri iletebilir.

20.12.2009 Yar. Dog. Dr. Mustafa Engin



" N

USB

Ustunlikleri
High speed (USB is up to 100 times faster);
Noise protection (USB uses differential signals);
Error correction in hardware level,
USB may ser as power source,
Universality - simple connection cable;
Expandability - up to 127 devices;
Yetersizlikleri
m Kisa mesafede haberlesir;
s Ozel slirticti gerektirir;
m Complicated programming
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Seri Veri lletimi
m Serl veri iletiminin paralel ile karsilastiriimasi.
m Simplex, Duplex ve half-Duplex veri iletimi
m Senkron veya Asenkron

CJUART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter)

COUSART (Universal Synchronous/Asynchronous
Receiver/Transmitter)

m Veri iletim hizi
1Bps, baud rate.
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Seri Veri lletimi

2 Uzun mesafeli, Dusuk hizin yeterli oldugu durumlarda
kullanihr.

B Senkron ve Asenkron olmak uzere iki turu vardir.
1 Senkron seri veri iletimi

= Veri hatlarina ek olarak esgudumu saglayacak saat
isareti kullanir.

m Genellikle buyuk boyutlu hizli seri veri aktariminda
tercih edilir.

1 Asenkron seri veri iletimi
s Esgudum icin herhangi bir saat isareti kullanmaz.

m Karakter-tabanli. Her karakter bir basla ve bir dur biti ile
cercevelenerek iletilir.

= Alici dur ve basla bitlerini dogru sekilde ayirt edebilirse
veri iletimi dogru sekilde yapilabilir.
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Seri Veri lletim Linki

lletim hatt
DTE DCE /\//‘ DCE DTE
Bilgisayar veya Modem Modem Bilgisayar veya
mikroiglemci mikroiglemci

m Asenkron veri iletiminde telefon hatlari veya
bu amacla cekilmis hatlar kullanilabilir.

= Modem sayisal veriyi analoga donusturur ve
telefon hattina verir. Karsi taraftaki modem
ISe tersini yapar.
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Noktadan-Noktaya ve Coklu Nokta
verl iletimi

Nokta | 1 Nokta

Noktadan-Noktaya

Master

Slave 1 Slave 2 Slave n
Adres 1 Adres 2 Adres n
Coklu Nokta
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Link Cesitleri

m iki-hath ve Dort-hath sistemler:
12 hat: sinyal ve toprak.

14 hat: iki adet sinyal ve iki adet toprak, toprak ortak
yapilarak 3 hath olarak da kullanilabilirler.

= lletim link cesitleri:
O Simplex link: Hattan sadece veri gonderilebilir veya
alinabilir.

1 Half-duplex link: Hattan veri gonderilebilir veya
alinabilir, fakat ayni anda degil.

1 Full-duplex link: Hattan ayni anda veri gonderilebilir
veya alinabilir. Dort hath olmahlidir.
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EIA-232-E veya RS-232

m Seri veri iletiminde ilk olarak RS-232 standart haline
geldi.

m Uluslararasi Elektrik Komisyonu 1970 yilinda EIA-232C
daha sonra EIA-232D ve son olarak EIA-232E
standardini yayimlamistir.

m Aliskanlik olarak RS-232 hala EIA-232E yerine
kullaniimaktadir

m E|IA-232E standardi ile;
1 Seri
1 Senkron veya asenkron
11 Ozel hat veya telefon hatti ile
1 Anahtarlamali servise uygun
(1 2-hath veya 4-hatli linklerle

1 Noktadan-noktaya ve Coklu Nokta veri iletimi
yapabilirler.
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RS-232 Standardi

m 38 bitlik karakter seri olarak iletilmesi icin
cercevelenmesi gereKir.

m Standard cerceveleme:
[1Basla (Start) biti daima O'dir,
C1Dur (Stop) bitl, daima 1'dir, bir veya ki bit
olabilir.
C1Eslik biti istege baghdir.

Basla 0 1 2 3 4 5 6 7 <P> Dur <D>

Zaman
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Cercevelenmis RS-232 Isareti

0 Alkarakterinin isareti

Basla biti Dur biti
N 1
0V O(1/0 0 OO0 O|1/0|1 FAR UL
>-|-3V 7'y T T T T
\
Mantik O Mantik 1
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ElIA-232-E Konnektoru ve bacak numaralari

Isaret Yonii Isaretin Adi Isaretin Adi isaret Yonii
DCE'ye Secondary TXD—— 14 1 +— protective ground Kar LEI Ek|
DTE'ye Txclock—— 15 2 | TxD DCE'ye
DTE'ye SecondaryRxD—— 16 3 1 RxD DTE'ye
DTE'ye Rx clock—— 17 4 | RequestTo Send DCE'ye
unassigned—— 18 5 | — Clear To Send DTE'ye
DCE'ye  Secondary Request To Send—— 19 6 —+— Data Set Ready JIERE
DCE'ye Data Terminal Ready—— 20 7 —+— Signal ground Kar LEI EkI
DTE'ye Signal Quality Detect—— 21 8 -— Carrier Detect DTE'ye
DTE'ye Ring indicator—— 22 9 T— Reserved
Kar L EI Pata Rate Select—T— 23 10 T— Reserved
DCE'ye Tx clock—— 24 11 T— Unassigned
unassigned—— 25 12 +— Secondary Carrier Detect ~ DTEYe
\13__ Secondary Clear To Send 10 DTE
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Modemsiz Baglanti

Her iki DTEbirbirine ¢ok yakin ise modem kullanmaya gerek yoktur .

No Baglanti Adi DTE X DTEY
22 Ring indicator CE CE
20 Data terminal ready CD CD
8 Data carrier detect  CF CF
6 Data set ready e CC
5 Clear to send CB CB
4 Request to send CA CA

24 Transmitter timing DA><DA

17 Receiver timing DD
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D9 Soketi ve Bacaklarin Gorevleri

Data Carrier Detect 8 Y | ) |
RXD

TXD O 000“00000 O

Data Terminal Ready

Signal Ground L % = j

Data Set Ready | 6 7 8 9
Request to Send
Clear to Send

© 00 N O O b~ W N P

Ring Indicator
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Full-Duplex Seri Baglanti

Data Carrier Detect Data Carrier Detect
RXD < >< > RXD
TXD TXD

Data Terminal Ready Data Terminal Ready

Signal Ground « Signal Ground

Data Set Ready

Data Set Ready

Request to Send Request to Send

Clear to Send Clear to Send

© 00 N O O b~ W N P
A 4
© 00 N O o b~ W N P

Ring Indicator Ring Indicator
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RS-232 Hat Surucu

m RS-232 TTL uyumlu olmayan gerilim
seviyesi gerektirir
1-3 V ile =25V arasi mantik 1 ve +3 Vile +25 'V
arasl mantik O olarak iletilir
m Sonucg olarak TTL isareti RS-232'e
donusturulmelidir
OMAX 232 ve MAX 233 tumdevreleri.

= TTL mantik seviyesini alir RS-232 seviyesine
donusturur ve +5 V ile beslenir.
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TTL ve RS-232 Esdegeri

=lail Bl

+5Y

"y

+3% - +15%

-3 - 1AW
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Ornek RS-232 Isareti

&+ 15V

Space
(=0

_T | ncdete rrmi nate

Mark
=13

Region

=Seven Data Bitz

- AL

20.12.2009

Start Parity Two stop
kit hit bits

| - |

Data packet comezponding o the ASCH character A
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MCS-51 Seri Portunun Yapisi

m MCS-51 seri portu full-duplex yapidadir ve normal seri
veri olarak (cercevesiz) veya UART (cerceveli) olarak
veri iletimi yapabilir.

(1 Seri port RxD (P3.0) ve TxD (P3.1) hatlar ile veri
aligverisgi yapar.

m MCS-51 seri portu SFR (98H) yazaclarindan SCON
yazacil ile denetlenir.

m MCS-51 seri portu SFR (99H) yazaclarindan SBUF
yazacini kullanarak diger birimlerle seri veri alig
verisinde bulunur.
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MCS-51 Seri Portunun Yapisi

TXD (P3.1)  RXD (P3.0)

CLK SBUF

Q 1Q OTELEMELI

Baud rate saati
(verici)

‘ (sadece yazilabilir)

" CLK

YAZAC

Baud rate saati
(ahct)

!

SBUF
(sadece okunabilir)

g

8051 i¢ veri ve adres yollari
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SBUF Yazaci -
m SBUF yazaci ayni adreste yer alan iki farkli yazactir.

01 Yazilabilir hali verici yazaci olarak gorev yapar.

1 Okunabilir hali alici yazaci olarak gorev yapar.

m GoOnderilen veri daha sonra ne gonderildigini 6grenmek icin
okunamaz.

m Gonderilecek veri SBUF yazacina yazillir.
1 Seri veri iletimi hemen baslar.

m Alici son biti aldiktan sonra alinan bayt SBUF'ta
saklanir. Programci bu yazactan okuyabilir.

1 Bu yonteme cifte tamponlama denir.

= Alinan veri bitleri alma sirasinda kayar yazacta, alma iglemi
tamamlandiktan sonra SBUF’ta tamponlanmig olur. Cifte

tamponlama sayesinde programcinin alinan bayti okumak igin daha
fazla suresi olur.

= Buna ragmen alinan veri bir yenisi gelmeden mutlaka okunmalidir.
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SCON YAZACI

DDB
SMO SM1 SM2 REN TB8 RB8 Tl RI
BIT SIMGE | ADRES TANIM

SCON.7 SMO 9FH Seri port kip secme biti 0

SCON.6 SM1 9EH Seri port kip se¢gme biti 1

SCON.5 SM2 9DH Seri port kip segcme biti 2. Coklu ortamda kip1 ve 2 ‘de iletisimi saglar.
RI alinan dokuzuncu bit O ise etkin olmayacaktir.

SCON.4 REN 9CH Alici izin verme, veri almak i¢in kurulmaldir.

SCON.3 TB8 9BH Verici bit 8. kip1 ve 3’te dokuzuncu bit gonderilir, yazilimla kurulur veya
temizlenir.

SCON.2 RB8 9AH Alici bit 8, Dokuzuncu bitin yazildig yer.

SCON.1 TI 99H Verici kesme bayragi, gonderilen karakterin tim bitleri gonderildikten
sonra donanim tarafindan kurulur. Yazilim ile temizlenir.

SCON.O RI 98H Alici kesme bayragi, karakterin alimi bittikten sonra donanim
tarafindan kurulur. Yazilim ile temizlenir.
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Seri port Calisma Kipleri

SMO | SM | KIP | TANIM BAUD RATE
1
0 0 0 |KAYAR Sabit (osilator frekansi /12)
YAZAC

0 1 1 |8 BIT UART |Degisken (zamanlayici
tarafindan ayarlanir)

1 0 | 2 |9BITUART |Sabit (osilator frekansi /32 veya
164 )

1 1 3 |9BIT UART |Degisken (zamanlayic
tarafindan ayarlanir)

20.12.2009
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Seri Port Calisma Kipleri

m SCON yazacinin SMO ve SM1 bitleri ile 4 fakl
calisma Kkipi secilebilir
0 mode 0: sabit baud rate shift reqgister,

1mode 1: degisken baud rate (T1 kullanilarak
ayarlanir)

0mode 2: sabit baud rate )

0 mode 3: Degisken baud rate (T1 kullanilarak
ayarlanir)
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Seri Port Calisma Kipleri

mKip0, SMO=SM1=0
[1Half Duplex Senkron Calisma.

= Veri RXD hatti kullanilarak gonderilebilir veya
alinabilir fakat ayni anda degil.

= TXD hatti alici ve verici olarak calisirken iki birimi
senkronlamak icin kullanilan saat isaretini iletir.

= Veri 8 bitlik olarak cergevesiz gonderilir.
o1 Once DD bit.

= Veri gonderme hizi OSC/12 ‘dir.
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L Rlp U — verl Gonderme

m  Veri gonderme SBUF’a gonderilecek bayt yazildiktan hemen sonra baslar.

m  Veri gonderme sirasinda, her bit RxD hattinda bir makine saykili boyunca
sabit kalir.

0 Oteleme saati makine saykilinin ortasinda 0’a diiser sonunda ise tekrar
yuksege cikar.

m Tl bayragi sekizinci bit gonderildikten sonra kurulur.

" seseene

Makine Saykili

Saat

Veri Cikig

Oteleme Saati
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Kip O —Veri Alma

® Alma islemi REN biti kurulduktan ve Rl bayrag!
temizlendikten hemen sonra baslar.

1 Baslangicta, RI biti temizlenir
m RI biti temizlendikten hemen sonra TXD hattinda
saat isareti uretilmeye baslar.
0 Izleyen makine saykilinda veri RxD hattina 6telenir.
0 Saatin, TXD hattinin yukselen kenarinda veri alinir.

0 8 saat vurusu sonunda veri SBUF’a kopyalanir ve R
bayrag! kurulur.
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8051

8ek cikis

TXD (P3.1
RxD (P3.0)

MODE 0 TRANSMIT

RX (dataouty (= J(m Y m m Y(of Yw o Yo )
TXkouy — | F LI 1 F L& LFLELFLS

MODE 0 RECEIVE

RX (data In) ——— (s )—{'on }—('m }—{'m (o0 }{ e {0 }{or }—
TX (clk ou) S T I U O S O O IO
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Kip 1

m Kip 1'de, 8051 seri portu degisken baud
rate 8-bit UART olarak calisir.

m 10 bit cercevelenmis veri TXD hatti ile
lletilir, RxD hatti ile alinir.

1Basla biti, 8 veri biti, 1 dur biti.
m Baud rate T1'in tasamasi ile ayarlanir.
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Kip 1 Veri Gonderme

m Veri gonderme SBUF'a yazma sonrasi
baslar.

= Her bit baud rate hizinda karsi tarafa
gonderilir.

m Dur biti gonderildikten sonra Tl bayragi
kurulur.
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Vericinin Calismasi

8 Bit Veri
Gonderme

Verici Bufferi
Bos
4+— TI
20.12.2009

BAUD Saati
Ornek 4800

Verici Ksmeé

SBUF

Dur bit
V'S
10 Bit
: Paralel-Seri
8 Veri Donusim
v
Basla biti
Seri Veri iletimi TX
>
| 8 veri biti [ —»
Dur Basla
biti biti
32
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Kip 1 Veri Alma

m Alma islemi RXD hattinda olusan 1'den O’a
gecisle baslar (REN bitinin 1 oldugunu kabul
ettik).

116’li sayicl saymaya baslar 8. saymadan

sonra basla biti tekrar denetlenir eger O ise
lletim baslar.

® “Yanlis Basla biti ”

[18 sayma sonrasi basla biti O degilse yanlis
basla biti algilamasi sayilir iletisim baslamaz,
seri port kendini resetler ve basla bitini
beklemeye koyulur.
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Kip 1 Veri Alma
m Basla biti algilandiginda alma islemi
baslar.
1Basla biti islemi baslatir, kaydedilmez.

18 veri biti seri girigli paralel ¢ikisli kayar
yazaca otelenir.

18 bitin tamami alindiktan sonra:
= 10. bit (dur biti) RB8’e otelenir.
= Gelen 8 bit SBUF'a yuklenir.
= Rl bayragi kurulur.
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Alicinin Calismasi

8 bit

Alinan veri
hazir

20.12.2009

Alinan

BAUD Saati
Ornek 4800

SBUF
veri

<4+—— RI

Al&céKame
Basla biti | |
V'S
10 Bit
8 Veri Seri-Paralel
Doéntsim
v
Dur biti
f Alinan seri veri
RX
| 8 veri bit | <4—
Basla Dur
biti biti
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Kip 2

m Seri port kip 2'de 9-bit UART olarak calisir, veri
lletim hizi sabittir.

m 11 bit veri iletilir.
1 Basla biti
18 adet veri bitit SBUF’tan gonderilir
[19. bit TB8'den gonderilir.
C1 Dur biti

m Alici aldigi 9. veri bitini RB8’e kaydeder.

20.12.2009 Yar. Dog. Dr. Mustafa Engin

36



'_
Mode 3

m 9-Bit UART, degisken baud rate.
COKip 1 ve 2'nin birlesimidir.
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Baud Rate (iletisim Hizi)

Birim zamanda iletilen veri biti sayisina baud rate (iletisim hizi) denir.

Basla bii |
‘ Band rate D biti
_Ténu‘:/n/ DO X D1 X D2 X D3 X D4 X D5 X D6 X D7 Y_
TI (SCON1) /:
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Serl Port Baud Rate

Onchip Mode0 | 219 . Baud rate
OSC 1 clock
|l =64 O. SMOD=0
Onchip _"°%? S Baud rate
clock
OSC | 230 o~ SMOD =1
o +32 0. SMOD =0
Timer 1, ZNEEA & e \Q—. Baud rate
overflow
| +16 o smop=1  Cclock

20.12.2009
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Kip 1 ve 3’te iletim hizi;
Eger SMOD=0 ise
TH1 = 256 - ((Crystal / 384) / Baud)
Eger SMOD=1 ise
TH1 = 256 - ((Crystal / 192) / Baud)

Fosc = 11.059Mhz ise 19,200 baud rate icin zamanlayici degeri
hesaplarsak;

TH1 = 256 - ((Crystal / 384) / Baud)
TH1 = 256 - ((11059000 / 384) / 19200)
TH1 = 256 - ((28,799) / 19200)

TH1 =256 - 1.5 =254.5

m Alt degere tamamlandiginda 254 olur ve elde edilen iletisim hizi
14,400 olur. Eger 255’e tamamlarsak 28,800 hizina ulagiriz. Her iki
degerde istenilenden ¢ok uzak.

PCON.7 = 1 yaparsak;

TH1 = 256 - ((Crystal / 192) / Baud)
TH1 = 256 - ((11059000 / 192) / 19200)
TH1 = 256 - ((57699) / 19200)

TH1 =256 - 3 =253
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BAI\?L,JAEI)'E fosc SMOD TH1 GERQEI__:(A_?QUD HATA
9600 | 12.000MHz | 1 | -7 (F9H) 8923 %7
2400 | 12.000MHz | 0 | -13 (F3H) 2404 %0.16
1200 | 12.000MHz | 0 | -26 (E6H) 1202 9%0.16
19200 | 11.059MHz | 1 | -3 (FDH) 19200 0
9600 | 11.050MHz | 0 | -3 (FDH) 9600 0
2400 | 11.050MHz | 0 | -12 (F4H) 2400 0
1200 | 11.059MHz | 0 | -24 (E8H) 1200 0
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¥ r n eSkri portu 2400 baud rate hizinda 8 bit UART olarak ayarlayin. Baud

rate saatini zamanlayici 1'i kullanarak elde edin.
¢¥Z, M:
Bu ornekte SMOD, TCON, TMOD ve TH1 yazaclarinin icerikleri asagidaki gibi

duzenlenmelidir.

SMO SM1 SM2 REN TB8 RB8 Tl RI
SCON: 0 1 0 1 0 0 1 0

GTE C/IT M1 MO GTE CIT M1 MO
TMOD: 0 0 1 0 0 0 0 0

TF1 TR1 TFO TRO IE1 IT1 IEO ITO
TCON: 0 1 0 0 0 0 0 0
TH1: 1 1 1 1 0 0 1 1

TH1 = 256 - ((Crystal / 384) / Baud)

TH1 = 256 - (12000000 / 384) / 2400)
TH1 = 256 - 13 = 243

20.12.2009
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AYAR:
MOV SCON, #52H ;Seriportk i p 1 se-1 1 di .
MOV TMOD, #0H ; Zamanl ayéceée 1 ki p 2 se
MOV TH1, #-13 ;2400 baud rate
SETB TR1 , Zamanl|l ayécéyé bakl at .
RET

GONDER:
JNBTI $ ., ¥nceki karakter g°nde
CLR TI , Go°nder i | di | se bayrajé
MOV SBUF, A , Karakter| g°nder .
RET

GEL:
JNB RI, GEL ;Karakter geldi mi? Gelmediyse bekle.
CLR RI , Gel di yse bayrajé temiz
MOV A, SBUF ;Gelen karakteri tampondan oku.
RET
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Ornek ASCII “A” karakterini 9600 baud hizinda surekili
gonderen programi yazin

Ser _port: MOV TMOD, #20H ;T1, kip2

MOV TH1, #-3 ;9600 baud.
MOV SCON, #52H ;8Db, 1stop, 1start, REN kuruldu, TI=1
SETB TR1 ;T1'i baslat

TKR: CLR TI ;gondermek icin hazir.
MOV SBUF, #A’ ;A karakteri gonderilecek
JNBTI, $ ; Tum bitler gonderilene kadar TI'y1 denetle
SIJMP TKR ;surekli gonder.
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