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Mikroislemci Programlama

Mikroislemci ikilik komutlar kabul eder ve sonuclarini
Ikilik olarak kullaniciya verir.

Ikilik komutlarla program yazma teknigine Makine
dili ad verilir.

Kullanimi zor oldugu i¢in makine dili yerine konusma
diline yakin komutlarla program yazma teknigi
ortaya cikmis ve adina Assembly dili adi verilmigtir.

Assembly dilinin dilbilgisi kurallarina adresleme kipi
adi verilir.

Adresleme kipleri komutlarin hangi yazag veya
bellek alaninda islem yapacagini, sonucu nereye
yazacagini ve bir sonraki komutun hangi adresten
okunacagini belirtir.
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80571’in Adresleme Kipleri

8051'in veri isleyen adresleme kipleri.
Dogrudan
lvedi
Yazac
Dolayli
Sirali
8051'in Program akisini duzenleyen adresleme Kipleri.
Bagil
Mutlak
Uzun
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Dogrudan (Direct)Adresleme

8051’in i¢ veri belleginde alt 128 bayt ve SFR bolgesinde veri
iIsleyen komutlarda kullanilir.

Komut 8 bit adres

Ornek:
Mov A, 20h (20h) = A
Mov A, OFOh  :(OFOh) - A
Mov 20h, A ; A > (20h)
Mov OFOh, A A - (OFOh)
MoV A, P1 P1 - A

Not: P1 assembler programi tarafindan dogrudan adresi ile degistirilerek makine diline
donustaralur.
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ic RAM

FFH FFH

Ust 128 Bayt

(Sadece Dolayli Adresleme ile

Erisilir)
(8052 ve Sonraki Surimlerinde
Vardir)
80H 80H
7FH
Alt 128 Bayt
(Dolayh ve Dogrudan
adresleme ile Erisilebilir)
00H
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Ivedi (Immediate) Adresleme

8051’in i¢ veri belleginde yer alan bellek satirlarina ve yazaclara
sabit sayi! yuklemek icin kullanilir.

Komut # 8 Say!i

“#” (diez olarak okunur) isareti Ivedi adresleme belirtecidir.

Ornek:
Mov A, #20h :A=20h
Mov A, #0FOh :A=0FOh
Mov 20h, #02  ;(20h)=02
Mov RO, #0 :R0=0
Mov P1, #55 ‘P1 =55
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Yazag (Register) Adresleme

8051’in yazaclari ile akumulator arasindaki veri isleme komutlarinda
kullanilir.

Komut Rn

n=0,1,2,3,4,5,6,7.

Ornek:
Mov A, R1 ‘R1 - A
Mov RO, A A - RO
Add A, R2 A+R2 - A
Mov RO, #0 :R0O=0
MoV R3, P1 'P1 - R3
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Yazaclar

DPT DPH DPL

RPC PC

16-bit Yazaclar

8-bitt
Yazaclar
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Dolayl1 (Indirect) Adresleme

8051°in ust 128 bayt ile yazaclar ve SFR arasindaki veri isleme
komutlarinda ve ayrica Akumulator ile dis veri bellegi arasinda veri
aktaran komutlarda kullanilir.

Komut @RI
@ isareti dolay adreslemenin belirtecidir ve ed diye okunur.
1=0,1
Ornek:

MovA @R1  ((R1))- A

Mov @RO, A A  (
AddA, @RO A+ ((R0)) - A
Mov @RO, #0  :((R0))=0
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Sirali (Indexed) Adresleme

8051'in Program belleginden veri okumak icin kullanilir.

Kod donugsum tablosu veya sensor dogrusallastirma
tablolari program belleginde saklanir. Bu tablolara

basvuru tablosu adi verilir.
Bu adresleme sadece Movc komutunda kullantlir.
DPTR yazaci Tablonun baslangi¢ adresini igerir.
A sira numarasini
A ile DPTR toplanir ve islem yapilacak adres elde edilir.

Movc A,@A+DPTR ;((A+DPTR))-A
Movc A @A+PC  ;((A+PC)) - A
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Bagil (Relative)Adresleme

8051°in Program belleginde program akisini degistirmek igin
kullanilir.

Genellikle bir kosula bagli olarak komut sonrasi yazilan Kayiklik

degeri kadar ileri veya geri dallanma olur ve program o noktadan
yurutulmeye devam eder.

Kosul yerine gelmezse bir sonraki komuttan program yurutulmeye
devam eder.

Komut 8 bit kayiklik

kayiklik= 00-7Fh araliginda ise ileri dallanma
kayiklik= 80-FFh araliginda ise geri dallanma

Ornek:

JNC, O05h :C=0ise 5 adim ileriden devam eder

‘C=1 ise bir sonraki komuttan devam eder
Sadece 1 komut kosulsuz dallanir, SUMP.
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Mutlak (Absolute) Adresleme

8051'in Program belleginde program akisini degistirmek
icin kullanilir.

11 bit adres kullandigi icin bellegin 2048 satirinda
etkilidir.
Bu adresleme kipi Call ve Jmp komutlarinda kullantlir.

ACall 11 bit Adres ;Altprogram cagirir
AJdmp 11 bit Adres ;Adrese baglanir

ACall ve AdJmp komutlari 2 bayt uzunlugundadir
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Uzun (Long) Adresleme

8051'in Program belleginde program akisini degistirmek
icin kullanilir.

16 bit adres kullandigi icin bellegin tamaminda etkilidir.
Bu adresleme kipi Call ve Jmp komutlarinda kullanilir.

LCall 16 bit Adres ;Altprogram cagirir
LJmp 16 bit Adres ;Adrese baglanir

ACall ve AdJmp komutlari 3 bayt uzunlugundadir
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MCS-51’in Komut Kumesi

Veri aktaran

Aritmetik islem yapan
Mantik islem yapan
Boolean islem yapan
Dallanma ve Baglanma
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Veri Aktaran Komutlar

Mov Hedef, Kaynak ‘Hedef « Kaynak

Kaynagin icerigi hedefe kopyalanir. Kullanildig:
bellek bolumlerine gore siniflandirirsak;

-~ Ig veri Belleginde Veri aktaran komutlar

- Dig veri Belleginde Veri aktaran komutlar

- Program Belleginden Veri aktaran komutlar
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Ver1 Aktaran Komutlar

Mnemonic Islenen Bayt/Saykil

MOV EF—— A, Rn 1/1
A, 8 bit adres 2/1
A, @RI 1/1
A, #Say1 2/1
Rn, A 1/1
Rn, 8 bit adres 2/2
Rn, #Say1 2/1
8 bit adres, A 2/1
8 bit adres, Rn 2/2
8 bit adres, 8 bit adres 3/2
8 bit adres, @RI 2/2
8 bit adres, #Say1 3/2
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Veri Aktaran Komutlar

Mnemonic

MOV |

MOVXH——-

Islenen Bayt/Saykl

@RI, A

@RI, 8 bit adres
@RI, #say1
DPTR, #say116
C, bit

bit, C

A, @DPTR
@DPTR,A
A,@QRI
@Ri,A

1/1
2/2
2/1
3/2
2/1
2/2

1/2
1/2
1/2
1/2
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Veri aktaran Komutlar
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Mnemonic Islenen
MOVC »—I A, @A+DPTR
A, @A+PC
PUSH 8 bit adres
POP | l 8 bit adres

XCH | A, Rn

A, 8 bit adres
A, @RI

XCHD A, @RI
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Bayt/Saykil

1/2
1/2

2/2
2/2

1/1
2/1
1/1

1/1
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I¢ veri Belleginde Veri aktaran komutlar

Hedef Akimulator ise okuma islemi olarak adlandirilir.

Mov A, Kaynak ;A < Kaynak

Mov A, RO A <« RO
Mov A, 20h A « (20h)
Mov A, @RO A +« ((R0O))
Mov A, #5 :A=5

Kaynak Akumulator ise Yazma iglemi olarak adlandirilir.

Mov Hedef, A ;Hedef « A

Mov RO, A ‘RO « A
Mov 20h, A ; (20h) <« A
Mov @RO, A, ; ((RO)) « A
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I¢ veri Belleginde Veri aktaran komutlar

Hedef veya Kaynak Akumulator olmayabilir.

Mov 20h, RO (20h) « RO
Mov RO, 20h ‘RO + (20h)
Mov 20h, #0 (20h)=0

Mov RO, #25h ‘RO = 25h

Mov @
Mov 35
Mov @
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RO, 85h  ;((RO))+(85h)
N, 25h :(35h) « (25h)
R0, #25 ; ((R0)) =25
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I¢ veri Belleginde Veri aktaran komutlar

Mov disinda i¢ veri aktarma komutlari vardir.
Push 8 bit adres ;Yigina bellegin igerigini atar
Push 20h ;((SP)) « (20h)
Push Acc ;((SP)) « Acc
Pop 8 bit adres ;Yi1gindan bellege ¢ceker
Pop 20h ;((SP)) =+(20h)
Pop Acc ;((SP)) = Acc
XCH A Kaynak ;Akimdlator ile kaynagin igerikleri takas edilir
XCH A, RO A S RO

XCHD A, @RI / \

@ri[1|1]0|1]olo[T» A |1]|0j0j0@[0[1][D
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Dis veri Belleginden Veri aktaran komutlar

Hedef veya Kaynak Akumulatordar.
16 bit adres hatti kullanilirsa DPTR iglem yapilacak adresi gosterir.

Movx A, @DPTR
Movx @DPTR, A
Mov DPTR,#0600
Movx A, @DPTR  :(0600)~A

8 bit adres hatti kullanilirsa RO veya R1 islem yapilacak adresi gosterir.

Movx @RI, A
Movx A, @RI
Mov R1,#150
Movx A, @R1 ;(150) =A
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Program Belleginden Veri aktaran komutlar

Hedef Akumulatordur.

Program belleginde olusturulan basvuru
tablosunda deger okur.

DPTR veya PC temel adresi, Akumulator ise sira
numarasini icerir.

Movc A, @A+DPTR ;(A+DPTR) = A
Movc A, @A+PC  ;(A+DPTR) - A
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Ornek:

P1 portundan okudugu sayinin karesini alip P2’ye yazan programi
yazin.

ORGO
MOV DPTR, #TABI1
MOV P1,#0FFH
LO1:
MOV APl
MOVC A,@A+DPTR
MOV P2,A
SIMP LOlI
ORG 300H
TAB1: DB 0,1,4,9,16,25,36,49,64,81
END
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Aritmetik Islem Komutlart

Mnemonic Islenen Bayt/Saykil
ADD A, Rn 1/1
ADDC i— A, direct 2/1
SUBB A, @RI 1/1
A, #data 2/1
INC A 1/1
DEC I_ RN 1/1
direct 2/1
@RI 1/1
INC DPTR 1/2
MUL AB 1/4
DIV AB 1/4
DA A 1/1
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Toplama

8051 eldeli ve eldesiz toplama yapabilir.
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ADD A #25 A+25>A
ADDC A#25 ;A+25+C —-A

ADD A #6 A+6 A
ADD ARG A+R6 —+A
ADD A,6 A+(6) >A

ADD A,0F3H :A+(OF3H) »A
ADD A, @R1 :A+((R1)) »A
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Ornekler

Mov A,#38h Mov A,#88h
Add A, #2Fh Add A,#93h
38 001 110O00¢O0 88 1 0001 00O
+ 2F + 00101111 + 93 + 1 0 01 0 0 1 1
67 O 1 1.00T1T1'1 11B O 0011 O0T1 1
Mov A,#38h Mov A,#88h
Mov A,#30h Mov A, #9Ch
Add A#27h Add A, #64h
30 001 10O0O0O0 9C 1 001 1 100
+ 27 +0010O0T1T1:1 + 64 + 0 1 1 0 01 00
57 01 010T1T1'1 100 0 000 0 O0O0 O

Mov A,#30h Mov A,#9Ch
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Ornek — 16-bit Toplama

1E44H ile 56 CAH sayilarini toplayan programi yazin.

MOV A, #44H ; 1. sayinin DDB’In1 A'ya al.
ADD A, #CAH ; 2. sayinin DDB'1 ile topla.
MOV R1, A ; Toplamin DDB’in1 yaz. CY = 1.
MOV A, #1EH ; 1. sayinin YDB'InI A'ya al.
ADDC A, #56H ; 2. sayinin YDB'I ile topla.
MOV R2, A ; Toplamin YDB'ini yaz. CY = 0.

Sonug: 750EH R2 ve R1'de yazihidir, CY = 0.
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Ornek — BCD Toplama

34 ile 49 BCD sayilari toplayan programi yazin

MOV A, #34H ; 1. sayly1 A'ya al
ADD A, #49H ; 2. sayl ile topla
; A=7DH
DA A ; BCD’ye ayarla A = 83
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Ornek: IKO (BCD) Toplama

iki adet 4 basamakli BCD sayilar i¢ veri belleginin 40H, 41H ve 42H, 43H
satirlarinda yuksek degerli basamaklari once gelecek sekilde sirasiyla
yazilidir. Bu iki sayiyi toplayin ve BCD sonucu 40H ve 41H bellek
satirlarinda yuksek degerli basamak once olacak sekilde saklayan programi
yazin.

BCDTOPLA:
MOV A, 43H ,2. sayInin birler ve onlar basamaklarini oku.
ADD A, 41H ,1. sayinin birler ve onlar basamaklari ile topla
DA A , Toplamin birler ve onlar basamagini BCD’ye uyarla.
MOV 41 H, A , Toplamin birler ve onlar basamaklarini yaz.
MOV A, 42H ,2. sayInin yuzler ve binler basamaklarini oku.
ADDC A, 40H ,1. sayinin yuzler ve binler basamaklari ile topla.
DA A , Toplamin yuzler ve binler basamagini BCD’ye uyarla.
MOV 40H,A , Toplamin yuzler ve binler basamaklarini yaz
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MUL & DIV

MUL
MOV
MOV
MUL

DIV
MOV
MOV
DIV

AB
A #25H
B,#65H
AB

AB
A#25
B,#10
AB

Bolim =2, kalan=5
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Mik

;B|A =A*B

:25H*65H=0E99
:B=0EH, A=99H
;A=A/B,B=A modB

;A=2, B=5

roislemciler/Mikrodenetleyiciler 1

31



Mantik Islem Yapan Komutlar

Mnemonic Islenen Bayt\Bayt
ANL A, Rn 1/1
ORL A, 8 bit Adres 2/1
XRL A, @RI 1/1
A, #Say1 2/1
8 bit Adres, A 2/1
8 bit Adres, #Say1 3/2
C, bit 2/2
C, /bit 2/2
CLR A 1/1
CPL Ii C 1/1
bit 2/1
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Mantik Islem Yapan Komutlar

Mnemonic Islenen Bayt/Saykil

RL A 1/1
RLC A 1/1
RR A 1/1
RRC A 1/1
SWAP A 1/1
SETB C 1/1
CLR 4' bit 2/1
CPL 211
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Dallanma Komutlari

Mnemonic Islenen Bayt/Saykil

CINE P A, 8 bit adres, kayklk 3/2
A, #say1, kayiklk 3/2
Rn, #say1, kayklik 3/2
@RI, #say,kayklik 3/2

DINZ p——— Rn, kayiklik 212

8 bit adres, kayklk  3/2
JZ kayklik 2/2
JNZ kay ikl ik 2/2
NOP - 1/1
JC kayiklik 2/2
JNC kayklik 2/2
JB bit, kayklk 3/2
JNB bit, kayklik 3/2
JBC bit, kay ikl ik 3/2
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Baglanma Komutlari
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Mnemonic Islenen  Bayt/Saykil
LCALL 16 bit adres 3/2
ACALL 11 adres 2/2
RET - 1/2
RETI - 1/2
LIMP 16 adres 3/2
AJMP 11 adres 2/2
SIJMP kay klik 2/2
JMP @A+DPTR 1/2
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DJNZ:

Akumulatoru sifirlayan ve sonra akimulatore 10 defa 5 toplayan programi
yazin.

TPL: MOV  A#O ‘A=0

MOV R2,#10 ;sayac=10
TKR: ADD A,#05

DJNZ R2,TKR ; R2=0 olana kadar yap.

MOV  R5A
1000 adet dongu olusturma

Mov R3, #100
L1:  Mov R2, #10 ; 1000 dongu olustur
L2: Nop ; Islem yapma

Dinz R2, L2 ; R2==0 olana kadar
Djnz R3, L1 ; R3==0 olana kadar
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Karsilastirma

8051 basit bir karsilastirma komutuna sahip degildir.

Karsilastirma komutu akumulator ile verilen degeri
sanal ¢cikarma islemine tabi tutar islem sonucu
sifirdan farkli ise belirtiien adrese baglanir. Aksi
durumda bir sonraki durumdan devam eder.

CJNE A, dogrudan adres, Kayiklik
CJNE A, #Veri, Kayiklik

CJINE Rn, #Veri, Kayiklik

CJINE @Ri,#Veri,Kayiklikl
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Karsilastirma

Farkli karsilastrma 6rnekleri

CJINE
Test: JC
CJINE
Test: JNC
CINE
SIMP
Test: JNC
baska: = -----
CINE
SIMP
Test: JC
3.Kasim.2008

A#SayiTest
kucuk

A, #Sayi, Test
buyuk_esit

A, #Sayi, Test
baska
buyuk

A, #Sayi, Test
kucuk_esit
kucuk_esit

; Dallan eger, A < Say..

; Dallan eger, A >= Say1.

; Dallan eger, A > Say1

;Dallan eger , A <= Say..
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Odev-3
RO i1le R1’1 karsilastiran;
Eger RO>R1 i1se P1’e 55h
Eger RO<RI1 ise P1’e OFFh
Esitse P1’e 0 yazan programi yazin
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