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MĸKROĸĹLEMCĸLER 

VE  BĸLGĸSAYARIN 

GELĸĹĸMĸ 

 

 

 

 

 

 

Giriĺ 

Mikroiĸlemci (microprocessor) icat edileli kēsa bir s¿re olmasēna raĵmen 
modern hayatēn bir par­asē haline gelmiĸtir. G¿nl¿k yaĸamda otomobilde, 
televizyonda, telefonda, kapē otomatiĵinde, asansºrde, trafik ēĸēklarēnda, 
hesap makinesinde, m¿zik aletlerinde, daktilolarda, oyuncaklarda, cep 
telefonlarēnda ve benzeri bir­ok cihazda farkēnda olmadan mikroiĸlemcileri 
kullanmaktayēz. Mikroiĸlemciler daha ºnce hayal edemeyeceĵimiz hēzla 
mektuplarēmēzē d¿nyanēn her noktasēna ulaĸtērmakta, hi­ bir kimse ile 
karĸēlaĸtērēlamayacak kadar kēsa s¿rede karmaĸēk sayēsal iĸlemleri 
yapabilmektedir. 

Mikroiĺlemcinin Geliĺimi 

Ķlk mikroiĸlemci 1971 yēlēnda 4004 adēyla Intel firmasē tarafēndan ¿retilmiĸtir. 
4004 ­ok g¿­l¿ bir iĸlemci deĵildi, bir adēmda sadece 4 bitlik verileri 
iĸleyebiliyordu, buna raĵmen bir­ok kiĸi i­in heyecan vericiydi ­¿nk¿ t¿m 
birimler tek bir t¿mdevre i­inde toplanmēĸtē. Benzer teknolojiyi kullanarak 
Intel 1974 yēlēnda 8 bitlik 8080 mikroiĸlemcisini ¿retti. Ger­ek anlamda 
bilgisayarēn boyutunu k¿­¿lten mikroiĸlemci, 8088 ise 1979 yēlēnda ¿retildi ve 
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1982 yēlēnda IBM firmasē bu iĸlemciyi kullanarak ilk kiĸisel bilgisayarē (PC) 
pazara sundu. Ķlerleyen yēllarda kiĸisel bilgisayar pazarēna yºnelik 80286, 
80386, 80486, Pentium, Pentium II, Pentium III ve Pentium 4 iĸlemcileri Intel 
tarafēndan pazara sunuldu. IBM firmasēnēn bilgisayar mimarisini kullanan 
bir­ok firma bu iĸlemciler ile daha ucuz kiĸisel bilgisayarlar ¿rettiler. 
8088ôden baĸlayarak Pentium 4ôe kadar t¿m iĸlemciler geriye doĵru t¿m 
iĸlevleri ger­ekleĸtirebilmektedir. 8088ôde ­alēĸmak ¿zere yazēlmēĸ bir 
program aynē zamanda Pentium 4ôte de ­alēĸmaktadēr. Intel firmasē 
tarafēndan ¿retilen iĸlemcilerin geliĸimi ¢izelgeï1.1ôde verilmiĸtir.  

Intel firmasē dēĸēnda Motorola 6800, RCA 1801, MOS Technology 6502 ve 
Zilog Z80 mikroiĸlemcilerini ¿rettiler.  

 

Adē Yēl 
Transistor 
Adedi 

Frekans Kelime Uzunluĵu Hēz 

8080 1974 6,000 2 MHz 8 64x104 

8088 1979 29,000 5 MHz 16, 8-bit Veri Yolu 33 x104 

80286 1982 134,000 6 MHz 16 1 x106 

80386 1985 275,000 16 MHz 32 5 x106 

80486 1989 1,200,000 25 MHz 32 20 x106 

Pentium 1993 3,100,000 60 MHz 32, 64-bit Veri Yolu 100 x106 

Pentium II 1997 7,500,000 233 MHz 32, 64-bit Veri Yolu ~300 x106 

Pentium III 1999 9,500,000 450 MHz 32, 64-bit Veri Yolu ~510 x106 

Pentium 4 2000 42,000,000 1.5 GHz 64 bit  ~1,700 x106 

¢izelgeï1.1 Intel firmasē tarafēndan ¿retilen mikroiĸlemcilerin geliĸimi ve 
ºzellikleri.1 

Mikrobilgisayarlar  

Mikroiĸlemcinin yararlē bir iĸte kullanēlmasē kalēcē ve ge­ici veri saklama 
belleklerinin ve insan veya makinelerle iletiĸim saĵlayan ­evre birimlerinin 
(peripheral devices) baĵlanmasē ile m¿mk¿n olur. Elde edilen bu cihaza 
bilgisayar (computer) adē verilir. Birden fazla bilgisayarēn standart bir iletiĸim 
aĵē ile birbirlerine baĵlanmasē ile elde edilen sisteme bilgisayar aĵē 
(computer network) adē verilir. Bilgisayarē oluĸturan elemanlara donanēm 

                                                

1
 Kaynak:www.intel.com 
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(hardware), bilgisayarēn ne yapacaĵēnē belirleyen komutlar zinciri olan 
programlara da yazēlēm (software) adē verilir. 

ķekilï1.1ôde temel bilgisayarēn blok ĸemasē gºsterilmiĸtir. Yukarēda 
bahsedilen birimlerin yanē sēra adres, veri ve denetim bilgilerini birimler arasē 
taĸēyan hatlarēn oluĸturduĵu adres, veri ve denetim yollarē da yer almaktadēr. 
Yollardaki hat sayēsē ve ºzellikleri her mikroiĸlemcide farklēdēr. ¢evre birimleri 
bilgisayarēn kullanēlacaĵē iĸe gºre farklēlēk gºsterir. Kiĸisel bilgisayar olarak 
kullanēldēĵēnda en temel ­evre birimleri veri ve program saklama cihazlarē ( 
hard disk, floppy disk driver, CD driver gibi), gºr¿nt¿leyici, keyboard, fare ve 
yazēcēdēr. Bu birimlerin baĵlantēsē i­in ana kart ¿zerinde ara birim yongalarē 
yerleĸtirilmiĸtir. Baĵlantē u­larē standart hale gelen soketler ile kasa ¿zerine 
veya ana kart ¿zerine yerleĸtirilmiĸlerdir. End¿striyel bilgisayarlarda 
genellikle ana kart ¿zerine yerleĸtirilen geniĸleme soketleri kullanēlarak 
arabirim kartē takēlēr ve cihaza bu karttan ­ēkēĸ alēnēr. Bazē end¿striyel cihazlar 
ise doĵrudan kasa ¿zerinde bulunan soketlerden biri kullanēlarak bilgisayarla 
iletiĸim kurmasē saĵlanēr. Ķkinci yºntem yavaĸ olan sistemlerde kullanēlabilir. 

 

ķekilï1.1 Mikrobilgisayarēn birimleri. 

Merkezi ĸĺlem Birimi 

Aritmetik ve mantēk iĸlemleri yapabilen, veri saklayabilen, yaptēĵē iĸlemlerin 
sonucuna gºre karar verebilen ve belleĵe veri yazēp okuyabilen sayēsal 
elektronik devrelerine iĸlemci (processor) adē verilir. Ķĸlemciler ilk zamanlarda 
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elektron t¿pleri ile elde edildiklerinden, boyutlarē ­ok b¿y¿kt¿. 1970ôli yēllarēn 
baĸēnda transistºrlerle tek bir yongada elde edilen iĸlemciler elektron t¿pleri 
ile elde edilenlere oranla ­ok k¿­¿k olduĵundan iĸlemci kelimesinin baĸēna 
k¿­¿k anlamēna gelen mikro kelimesi eklenerek mikroiĸlemci 
(microprocessor) kelimesi elde edilmiĸtir. Bazē kaynaklar iĸlemciyi merkezi 
iĸlem birimi kēsaca MĶB, (central processing unit kēsaca CPU) olarak 
adlandērmēĸlardēr. G¿n¿m¿zde her iki isim de kullanēlmaktadēr. 

Merkezi iĸlem birimi bilgisayarēn beynidir, bilgisayardaki aritmetik mantēk ve 
karar verme iĸlemleri ile baĵlē birimlerin denetimi bu birim tarafēndan yapēlēr. 
MĶB mantēk devrelerinin birleĸiminden oluĸur ve s¿rekli yaptēĵē iĸlem komut 
getirme (fetching) ve komut y¿r¿tmedir (executing). MĶB ikilik kodlarē y¿r¿tme 
yeteneĵine sahiptir. Bu kodlarēn her biri basit bir iĸlemi temsil eder ºrneĵin 
toplama, ­ēkarma VE, VEYA, DEĴĶL gibi. T¿m bu ikilik kod k¿mesine komut 
k¿mesi (instruction set) adē verilir. Her mikroiĸlemcinin kendine ºzg¿ bir 
komut k¿mesi vardēr. 

 

ķekilï1.2 Merkezi iĸlem biriminin blok ĸemasē. 

ķekilï1.2ôde MĶBôin basitleĸtirilmiĸ i­ yapēsē gºsterilmiĸtir. Aritmetik ve mantēk 
iĸlem birimi (arithmetic logic unit, ALU) aritmetik ve mantēk iĸlemlerin 
ger­ekleĸtiĵi yerdir. Komut kod ­ºzme ve denetim birimi gelen komutun 
niteliĵini belirler ve bu komut i­in gerekli denetim iĸaretlerini ¿reterek 
i­erideki ve dēĸarēdaki birimlere gºnderir. Ana yaza­ aritmetik ve mantēk 
iĸlem yapēlērken birinci sayēyē ve iĸlem sonunda sonucun yazēldēĵē yaza­tēr. 
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Bir­ok mikroiĸlemcide bu yazaca ak¿m¿latºr adē verilir. Durum yazacē her 
bitine ayrē bir gºrev verilmiĸ bir yaza­tēr. ¥rneĵin toplama iĸlemlerin 
sonucunun ana yazaca sēĵmayan kēsēmē durum yazacēnda yer alan elde 
bitinde saklanēr. Bu yaza­taki diĵer bitlere ise mikroiĸlemci ¿reticisine gºre 
farklē gºrevler verilmiĸtir, negatif biti, sēfēr biti, ondalēk iĸlem biti gibi. Yardēmcē 
yaza­ gurubu ge­ici veri saklamak i­in kullanēlēr. Yardēmcē yaza­ gurubunda 
yer alan yaza­ sayēsē mikroiĸlemci ¿reticisine baĵlē olarak deĵiĸir. Program 
sayacē iĸletilecek komutun adres bilgisinin oluĸturulduĵu bir ikili sayēcēdēr. 
Dēĸarēda doĵrudan adres yoluna baĵlēdēr. Komut yazacē program sayacē 
tarafēndan adresi belirlenen, bellekten veri yolu ile getirilen komutun yazēldēĵē 
yerdir. Belleĵe yazēlacak veri yine bu yaza­ yoluyla yanin veri yoluna yazmak 
i­in yine bu yaza­ kullanēlēr. 

Mikroiĸlemcinin bir makine saykalēnda iĸleyebileceĵi verinin uzunluĵu 
ALUônun bit sayēsē ile sēnērlēdēr. Ak¿m¿latºr¿n bit sayēsē da ALUôya eĸittir. 
Ak¿m¿latºrdeki bit sayēsēna mikroiĸlemcinin kelime uzunluĵu adē verilir. 
Kelime uzunluĵu 8 bit olan mikroiĸlemcilerde ak¿m¿latºr 8 bittir ve bir 
makine saykalēnda 8 bitlik iki sayēyē toplar ve en fazla 9 bit olarak sonucu 
ak¿m¿latºr ve durum yazacēnda yer alan elde bitine yazar. 32 bit olan 
mikroiĸlemcilerde bir makine saykalēnda iki 32 bitlik sayē toplanabilir ve 33 
bitlik sonucun 32 biti ak¿m¿latºre yazēlērken bir biti elde bayraĵēna yazēlēr. 

Yarĕ ĸletken bellekler  

Bilgisayarēn iĸleteceĵi programlar ve iĸleyeceĵi veriler ile sonu­ verileri 
bellekte saklanēr. S¿rekli kullanēlan program par­alarē kalēcē t¿r belleklerde 
saklanēr, bu belleĵin i­eriĵi ºzel durumlar dēĸēnda bilgisayar tarafēndan 
deĵiĸtirilemez. Ķĸleyeceĵi veriler ve iĸlem sonucunda elde ettiĵi veriler ge­ici 
t¿r belleklerde saklanēr. Ge­ici ve kalēcē t¿r belleklerin yapēsē MĶBône 
doĵrudan baĵlanabilecek ĸekilde olmalēdēr. Bu ºzelliĵi taĸēyan bellekler kalēcē 
t¿r olan ROM, ge­ici t¿r olan RAM yarē iletken belleklerdir.  

ROM bellek sadece okunabilen i­eriĵi ºzel donanēm olmadēk­a 
deĵiĸtirilemeyen yarē iletken belleklerdir. ¦retim sērasēnda programlanan 
mask ROM belleklerin, sonradan i­eriĵi ºzel donanēm olsa bile 
deĵiĸtirilemez. Ķ­eriĵi sēnērsēz adet okunabilir, kullanēm ºmr¿ 50 yēl olarak 
kataloglarda verilmektedir. ¥zel programlayēcē ile bir defa programlanabilen 
sadece okunur belleklere ise PROM adē verilir. Bu belleĵin diĵer ºzellikleri 
mask ROM ile aynēdēr. ROMôlar aynē program ile daha az sayēda cihaz 
¿retilecek ise mask ROMôa gºre daha ekonomik olmaktadēr. Diĵer bir ROM 
­eĸidi ise silinebilir ve tekrar programlanabilir EPROM belleklerdir. EPROM 
bellekler ºzel programlayēcē ile programlanēr, kullanēldēktan sonra i­eriĵi 
deĵiĸtirilmek istendiĵinde ¿zerinde bulunan pencereden 15 dakika 
¿ltraviyole ēĸēk uygulanarak silinebilir. Silme iĸlemi sonrasē t¿m h¿crelerin 
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i­erikleri mantēk 1 olacaktēr. Bu t¿r belleklerin programlanmasē ve silinmesi 
ºzel donanēm ve s¿re gerektirmesi yeni t¿r ROM ¿retimine sebep olmuĸtur. 
Flash EPROM olarak adlandērēlan belleklerin bilgisayar sistemlerinde 
kullanēmē hēzla yaygēnlaĸmēĸtēr. Flash EPROMôlar birka­ baĵlantē deĵiĸikliĵi 
ile kullanēldēklarē devre ¿zerinde silinebilir ve aynē devre ¿zerinde 
programlanabilir. Silme iĸlemi belleĵin t¿m h¿crelerini mantēk 1 yapar, 
silinecek h¿creyi se­me sansēmēz yoktur. Ķstenildiĵinde programēn 
kopyalanmasēnē engellemek i­in ĸifre konabilir. Diĵer bir bellek t¿r¿ ise 
elektrik ile silinebilir EEPROMôdur. EEPROM ile Flash EPROMôdan ºzelliĵi 
her satērēnēn ºzel d¿zenek gerektirmeden diĵerlerinden baĵēmsēz siline 
bilmesidir. Hēzlē silme iĸlemi kullanēldēĵēnda ise Flash EPROMôdan farkē 
yoktur. Bellekler hakkēndaki daha geniĸ bilgiyi sayēsal elektronik 
kitaplarēndan elde edebilirsiniz. 

Bilgisayarda ROM bellek ilk a­ēlēĸta iĸlemcinin ­evre birimleri ile 
anlaĸabilmesi i­in gerekli altprogramlarē saklamak i­in kullanēlēr. Bu alt 
programlar ilk a­ēlēĸta iĸlemcinin adēnē, kullanēlan arabirim yongalarēnēn 
numaralarēnē ve RAM belleĵin saĵlamlēk denetimini gºr¿nt¿leyiciye yazar. Bu 
iĸlemlerin sonunda kullanēcēdan yeni bir komut bekler hale gelir. RAM 
bellekte ise kullanēcēnēn sonradan girdiĵi veriler ve bu verilere ait sonu­lar 
yer alēr. B¿y¿k programlar ROM ve RAM bellekte saklanamaz, bu iĸlem i­in 
hard disk adēnē verdiĵimiz manyetik bellekler kullanēlēr. B¿y¿k program 
par­alarē sēra ile RAM belleĵe aktarēlēr ve iĸlemci buradan komutlarē getirir ve 
y¿r¿t¿r. Ķĸlemi tamamlanan program par­asē bir sonraki bºl¿m ile deĵiĸtirilir. 
MĶB doĵrudan hard diskten iĸlem yapamaz.  

Adres , V eri  ve  Denetim Yollarĕ 

Yol (bus) belli bir ama­la veri taĸēmak i­in kullanēlan iletkenler k¿mesine 
verilen addēr. MĶB ­evresindeki birimlere adres, veri ve denetim yollarē ile 
baĵlēdēr. MĶB iĸlem yapacaĵē birimi adres yoluna yazdēĵē adres bilgisi ile 
se­er. Yapacaĵē iĸlemin ne olduĵunu denetim yoluna yazdēĵē bilgi ile 
bildirirken iĸlemin sonucunda oluĸan bilgiyi veri yolu ile sonucun yazēlmasē 
gereken birime taĸēr.  

Adres yolu adresin mikroiĸlemci tarafēndan ¿retilmesinden dolayē tek 
yºnl¿d¿r ve bu yolda veri akēĸē MĶBôden bellek veya arabirim t¿mdevrelerine 
doĵrudur. K¿­¿k ºl­ekli bilgisayarlar 16 veya 20 adres hattēna sahiptirler. 1 
hat iki bellek satērēnē adresleyebilir, 16 adres hattē ise;  

216=65536 adet bellek satērēnē adresleyebilir.  

210=1024 Satēr K ile kēsaltēlērsa;  
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216=26.210=26 K=64 K  

Olarak adlandērēlēr. 20 adres hattēna sahip iĸlemcilerde; 

220=1048576 Bellek satērē adreslenebilir. Kēsalttēĵēmēzda 1 Mega bellek satērē 
olarak sºyleyebiliriz. Form¿l ile ifade edecek olursak; 

 Belleme kapasitesi = 2 Adres Hattē Sayēsē 

ķeklinde yazabiliriz. 

Veri yolu mikroiĸlemcinin iĸleyeceĵi komutlarē bellekten komut yazacēna taĸēr 
veya ak¿m¿latºrde oluĸan sonu­larē ge­ici belleĵe taĸēr. Veri yolundaki bilgi 
akēĸē ­ift yºnl¿d¿r. Veri yolundaki hat sayēsē mikroiĸlemcinin kelime 
uzunluĵuna eĸit olur. Araĸtērmalar sonucuna gºre, mikroiĸlemcilerin yaptēĵē 
iĸlemlerin ¿­te ikisi kendi yaza­larē ile bu birimler arasē veri aktarma iĸlemleri 
olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Performansē y¿ksek iĸlemci elde etmek istiyorsak veri 
yolunun m¿mk¿n olduĵu kadar hēzlē ve geniĸ tutulmasē gerekmektedir. Veri 
yolunun geniĸliĵi mikroiĸlemcinin komut sayēsēnē belirler. Komut sayēsēnēn 
fazla olmasē mikroiĸlemcinin yeteneĵini arttērēr. 

Mikroiĸlemci komut sayēsē = 2 veri hattē sayēsē 

Denetim yolu mikroiĸlemcinin bellek ve arabirim t¿mdevreleri ile bilgi alēĸ 
veriĸinde kullandēĵē eĸleme iĸaretleri ile zamanlama ve kesme iĸaretlerinden 
oluĸur. Veri ve adres yolunda olduĵu gibi t¿m hatlarēnēn gºrevleri ve yºnleri 
aynē deĵildir. Her hattēn gºrevi farklēdēr. Genellikle zamanlama ama­lē olanlar 
MĶB tarafēndan ¿retilirler. Bunlardan en ºnemlileri saat (clock), yazma (write), 
okuma (read) hatlarēdēr. Bunlardan oku hattē tek yºnl¿ bir hattēr ve bellekten 
okuma iĸlemi sērasēnda mikroiĸlemci tarafēndan ¿retilir. Yazma hattē da aynē 
yºnl¿d¿r ve yazma sērasēnda mikroiĸlemci tarafēndan yazma iĸlemi sērasēnda 
¿retilir. Kesme (interrupt) hattē ­evre birimleri veya programcē tarafēndan 
¿retilir. Bu iĸaret etkin olduĵunda iĸlemci normal program akēĸēnē keser ve 
ºzel bir program iĸletir. Denetim yolundaki hatlarēn sayēsē ve ­alēĸma ĸekilleri 
mikroiĸlemci ¿reticisine gºre ­ok farklēlēk gºsterir. 

Giriĺ/¢ĕkĕĺ Aygĕtlarĕ 

Giriĸ/­ēkēĸ cihazlarē veya diĵer adēyla bilgisayar ­evre elemanlarē MĶB ile 
ger­ek d¿nya arasēndaki iletiĸimi saĵlayan birimlerdir. Bu birimler olmasaydē 
b¿y¿k bir olasēlēkla bilgisayarlar kimse tarafēndan kullanēlmazdē. ¦­ ­eĸit 
giriĸ/­ēkēĸ cihazē vardēr. Bunlar, veri saklama cihazlarē, insan ile iletiĸimi 
saĵlayan cihazlar, denetim ve gºsterge cihazlarēdēr. 
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Veri  Saklama  Aygĕtlarĕ 

Manyetik veri saklama cihazlarē bellek teknolojisi arenasēnda RAM ve ROM 
gibi yarēiletken belleklerle birlikte anēlērlar. Fakat aslēnda yapē olarak ­ok 
farklēdēr. Bu cihazlar ­ok geniĸ kapasiteye sahiptirler, fakat mekanik 
olduklarēndan g¿venirlikleri d¿ĸ¿kt¿r. Pazar g¿n ge­tik­e b¿y¿mesine 
raĵmen performanslarēnda fazla geliĸme olmamēĸtēr. RAM de olduĵu gibi 
MĶBôe yakēn baĵlanamaz, arabirim kullanmak zorundadēr ki bu da veri 
iletimini yavaĸlatēr. Boyutlarēnēn s¿rekli b¿y¿mesine raĵmen teknolojisi bu 
ºl­¿de geliĸmemektedir. RAM ve ROM gibi yarēiletken belleklere sēĵmayan 
programlarēn saklanmasēnda kullanēlēr. Bu cihazlardan MĶB doĵrudan 
program iĸletemez, ancak par­alar halinde RAM belleĵe taĸēnēr ve iĸlem 
bittikten sonra tekrar bu cihazlara kaydedilir. Bu cihazlar (online) s¿rekli hatta 
veya arĸiv ama­lē olmak ¿zere iki t¿rl¿ kullanēlabilirler. Genellikle manyetik 
ortamda veri saklayan hard diskler s¿rekli hatta ­alēĸērlar. CD-ROM adēnē 
verdiĵimiz optik ortamda veriyi saklayan bellekler ise arĸiv ama­lē 
kullanēlērlar. Bunlarēn dēĸēnda teyp kasetleri de veri saklama ama­lē 
kullanēlērlar.  

ĸnsan ĸle ĸletiĺimi Saķlayan Cihazlar 

Bilgisayar ile insanē kaynaĸtērmak insan ile makineyi anlaĸtēran cihazlarēn 
­okluĵuna baĵlēdēr. En ­ok kullanēlan arabirim video display terminal (VDT) 
olarak adlandērēlan klavye ve katot ēĸēnlē t¿pten oluĸan ekrandēr. G¿n¿m¿zde 
gºr¿nt¿leme cihazlarē olduk­a ­eĸitlenmiĸtir. LCD ekranlarēn y¿ksek renk 
kalitesi ve kapladēklarē az alan dolayēsēyla kullanēmē y¿ksek fiyatlarēna 
raĵmen artmaktadēr. Diĵer cihazlar ise yazēcē, ­izici, mikrofon, hoparlºr, fare, 
joystick, light penôdir. 

Denetim Ve Monitºr Cihazlarĕ 

Mikroiĸlemciler end¿stride de yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. ¥zellikle seri 
¿retim bantlarēnda ¿retimin hatasēz ve hēzlē olmasē i­in bir­ok iĸi robotlar 
yapmaktadēr. Robotlarē ise mikroiĸlemciler denetlemektedir. Mikroiĸlemci 
denetleyeceĵi deĵiĸkenin deĵerini ºĵrenmek i­in sensºr kullanēr. Deĵiĸkeni 
denetlemek i­in motor, rºle gibi elemanlarē kullanēr. Sensºrler genellikle 
basēn­, sēcaklēk, ēĸēk, hareketi gibi ºl­t¿kleri parametreleri elektrik iĸaretine 
dºn¿ĸt¿r¿rler.  Bu analog elektrik iĸareti ADC kullanēlarak sayēsallaĸtērēlēr. Bu 
bilgi iĸlendikten sonra tekrar kontrol elemanēna gºnderilmeden DAC 
kullanēlarak analog iĸarete dºn¿ĸt¿r¿l¿r. End¿stride yaygēn olarak 
mikroiĸlemci yerine mikrodenetleyici kullanēlmaktadēr. 
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Yazĕlĕm 

Ķlk yēllarda donanēm yazēlēmdan daha ºnemliydi ve maliyeti y¿ksekti. Son 
yēllarda ise yazēlēm daha ºnemli hale gelmiĸtir. Maliyet olarak donanēmēn 
¿zerine ­ēkmēĸtēr. ķekilï1.3ôte yazēlēm t¿rleri basitleĸtirilmiĸ olarak 
gºsterilmiĸtir. Yazēlēm ¿­ seviyeden oluĸur: en dēĸta uygulama programē, 
onun i­inde iĸletim sistemi programē, en i­te giriĸ/­ēkēĸ alt programlarē. 

En i­teki giriĸ/­ēkēĸ alt programlarē doĵrudan donanēm ile ¿st grup 
yazēlēmlarēn baĵlantēsēnē saĵlar. Alt programlar keyborddan karakter okur, 
gºstergede karakter gºr¿nt¿ler, hard diskten bir grup program par­asēnē 
RAM belleĵe getirmek gibi iĸletim sisteminin gereksinim duyduĵu 
altprogramlardēr. Bu alt programlar donanēmē tasarlayan kiĸiler tarafēndan 
yazēlēr ve kalēcē t¿r bellekler i­erisine yazēlēr. IBM PCôlerde bu belleklere BIOS 
(Basic Input/Output System) adē verilir. BIOS belleĵi programcē tarafēndan 
deĵiĸtirilemez. Fakat saat, tarih, ĸifre gibi sonradan deĵiĸtirilmesi gerekli 
deĵiĸkenlerin saklandēĵē bir pilli RAM veya EEPROM bellek anakart ¿zerine 
yerleĸtirilir. 

 

ķekil-1.3 Yazēlēmēn katmanlarē.  

Programlayēcēnēn donanēm ile daha yakēn iliĸki kurabilmesi MĶBôin 
yaza­larēnēn baĸlangē­ deĵerleri giriĸ/­ēkēĸ alt programlarē tarafēndan sistem 
RAMôine kaydedilir. Programcē bu RAMôin i­eriĵini deĵiĸtirerek kendine 
uygun ĸekilde donanēma ulaĸabilir. BIOS giriĸ/­ēkēĸ alt programlarēnēn yanē 
sēra sistemi baĸlatma programēnē da i­erir. ROMôda kayētlē olduĵu i­in 
baĸlatma programē baĵlē sistemlerin test edilmesi ve belleĵin baĸlangē­ 
koĸullarēna ayarlanmasē gibi sabit iĸlemleri i­erebilir. Bunun dēĸēnda 
bootstrap loader alt programē diskin birinci izini okur ve program par­asēnē 
RAMôe kaydeder. Bu program iĸletme sisteminin temelini oluĸturur. 

ĶķLETĶM SĶSTEMĶ (KOMUTLAR VE 
YARDIMCI ALT PROGRAMLARI 

UYGULAMA YAZILIMI 
(KULLANICI ARABĶRĶMĶ) 

GĶRĶķ/¢IKIķ ALTPROGRAMLARI 
(DONANIMI KULLANDIRAN 

ALTPROGRAMLAR) 

 
DONANIM 
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Ķĸletim sistemi bir­ok programēn toplamēndan oluĸur ve bilgisayar ile birlikte 
gelir. Uygulama programlarēnēn kullanēmē i­in komut dili ve yardēmcē 
programlar i­erir. Ķĸletim sistemi giriĸ/­ēkēĸ altprogramlarēnēn bir veya bir 
ka­ēnē birleĸtirerek kendine komut oluĸturur. Dizin yaratma, kopyalama, 
silme, yeniden adlandērma gibi komutlar buna birer ºrnektir. Bu komutlar 
uygulama programlarē tarafēndan komut olarak kullanēlēr. Kullanēcē programē 
yazan bir programcē bilgisayarēn mikroiĸlemcisinin assembler dilini bilmeden 
giriĸ/­ēkēĸ altprogramlarēnē rahatlēkla kullanabilir. Uygulama yazēlēmlarē 
bilgisayara iĸ yaptērmak i­in yazēlmēĸ programlardēr. Kelime iĸlemcisi, 
programlama dilleri ­izim programlarē, ses ve m¿zik programlarē gibi. 

Bilgisayarĕn ĸĺleyiĺi 

Bilgisayara g¿­ uygulandēĵēnda veya reset tuĸuna basēldēĵēnda mikroiĸlemci 
adres yoluna reset vektºr¿ adē verilen adres bilgisini yazar. Daha sonra 
okuma iĸaretini ¿reterek bellekten bu adreste yer alan komutu komut 
yazacēna aktarēr. Reset vektºr¿ genellikle BIOS ROMôun ilk veya son adresi 
olarak belirlenir. Mikroiĸlemciyi ¿reten firma tarafēndan belirlenir ve sonradan 
deĵiĸtirilemez. Birinci komut okunduktan sonra program sayacē bir arttērēlēr ve 
bir sonraki komut veya veri okunacak ilk bilgidir. Programēn akēĸē iĸletilen 
komutlara gºre deĵiĸecektir. Mikroiĸlemcinin bellekten komut okumasēna 
komut getirme saykēlē adē verilir. ķekil1.4ôte komut getirme saykēlēnēn 
aĸamalarē gºsterilmiĸtir. Komut getirme saykēlēndaki olaylar sērasē ile ĸºyle 
geliĸir; 

1. Program sayacēnē i­eriĵi adres yoluna aktarēlēr,  

2. Denetim yolu hatlarēndan okuma iĸareti etkin yapēlēr,  

3. Ķkilik bilgi RAM veya ROMôdan veri yoluna aktarēlēr, 

4. Veri yolundaki ikilik bilgi MĶB i­erisindeki komut yazacēna alēnēr,  

5. Program sayacē bir sonraki komut getirme iĸlemi i­in artērēlēr. 

Getirilen ikilik bilginin komut kodu olup olmadēĵē kod ­ºzme ve denetim birimi 
tarafēndan belirlenir. Eĵer bir komutun kodu ise bu kod geldiĵinde yapēlmasē 
gereken iĸlemler mikroiĸlemci i­erisinde yazēlērdēr. Bu bilgiler mikroiĸlemci 
¿retilirken yazēlēr ve sonradan deĵiĸtirilemez. Komutun kodunun ­ºz¿l¿p 
gerekli denetim iĸaretlerinin ¿retilmesi aĸamasēna komut y¿r¿tme saykēlē adē 
verilir. Komut y¿r¿tme saykēlēnda komut yazacēna alēnan komutun kodu 
­ºz¿lerek ¿retilmesi gereken i­ denetim iĸaretleri ¿retilir ve zamanēnda ilgili 
i­ birime gºnderilir.  ¥rneĵin eĵer iĸlem kodu bir toplama iĸlemi olduĵunu 
sºyl¿yorsa iĸlem i­in sayēlar yaza­lardan aritmetik iĸlem birimine alēnēr. 
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Toplama en d¿ĸ¿k deĵerlikli bitten baĸlar ve en y¿ksek deĵerlikli bite doĵru 
yapēlēr. Zamanlama iĸlemleri komut kod ­ºzme ve denetim birimi tarafēndan 
yapēlēr. Komut y¿r¿tme iĸlemleri komut getirme iĸlemleri gibi sabit s¿reli 
deĵildirler. Yapēlan iĸlemin karmaĸēklēĵēna gºre s¿re uzayabilir. Anlamlē bir 
iĸlem yaptērmak i­in sēralanmēĸ komut k¿mesine program ya da yazēlēm adē 
verilir. Ama­lanan iĸlemin hatasēz bir ĸekilde ger­eklenmesi yazēlan 
programēn g¿­l¿ĵ¿n¿ gºsterir. G¿­l¿ programlar girilecek t¿m girdileri gºz 
ºn¿ne alēnarak yazēlēr. ¢oĵunlukla programē iĸlettiĵimizde bazē verilerde 
hatalē sonu­lar elde ettiĵimizde bilgisayarē su­lar ve bilgisayar hata yaptē 
deriz. Aslēnda bilgisayar deĵil yazdēĵēmēz program hatalē veya eksiktir. Fakat 
donanēm hatasē var diyebiliriz. Bunu sºylemek i­inde yazēlēmēzēn 
doĵruluĵundan emin olmalēyēz.  

 

ķekilï1.4 Komut getirme saykēlēnda iĸlem sērasē. 

Mikrodenetleyiciler  

Ķlk yēllarda end¿stride ve bilgisayarda aynē mikroiĸlemciler kullanēldē. Daha 
sonraki yēllarda bilgisayarēn daha hēzlē ve daha ­ok iĸlem yapan iĸlemcilere 
gereksinim duymasē, end¿strinin ise yavaĸ fakat i­erisinde sēk­a kullanēlan 
yardēmcē birimleri i­eren mikroiĸlemciler istemesi nedeniyle end¿trinin 
gereksinimi i­in yeni arayēĸlara girildi. Ķlk denemeyi Intel ĸirketi 1976 yēlēnda 
8748 mikroiĸlemcisi ile yaptē. Bu t¿mdevre i­erisinde mikroiĸlemciye ek 
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olarak 1Kbayt EPROM bellek, 64 Bayt RAM, 27 I/O bacaĵē ve 8 bit 
zamanlayēcē yer almaktaydē. Bu iĸlemciyi elde etmek i­in yaklaĸēk 17,000 
transistor kullanēlmēĸtēr. 8748 kontrol uygulamalarēnēn deĵiĸmez elemanē oldu 
ve bir­ok sistemin daha basit ve akēllē ĸekilde tasarlanmasēnē olanaklē kēldē. 
¥zellikle otomatik ­amaĸēr makineleri, trafik ēĸēklarē, otomobil ateĸleme 
sistemleri gibi end¿striyel cihazlarda yoĵun olarak kullanēldē. Pazardan 
memnun kalan Intel geliĸtirilmiĸ end¿stri mikroiĸlemcisini 1980 yēlēnda MCSï
51 ailesini olarak d¿nyaya tanēttē. Bu ailenin ilk elemanē 8051 olarak 
adlandērēldē. Bu t¿mdevre 60000 transistºrden oluĸuyordu ve i­ersinde 
mikroiĸlemci, 32 giriĸ/­ēkēĸ hattē, 2 adet 16 bit zamanlayēcē, seri port, 4 Kbayt 
ROM bellek, 128 bayt RAM bellek barēndērēyordu. ķekilï1.5ôte ilk ¿retilen 
8051 Mikrodenetleyicisini blok ĸemasē gºsterilmiĸtir.  

 

ķekilï1.5 Mikrodenetleyicinin blok ĸemasē. 

Intelôden ¿retim izni alan yaklaĸēk 20ôden fazla firma MCSï51 ailesini 
geliĸtirdiler, aynē yonga i­erisine kendi ­alēĸtēklarē alana uygun birimler 
eklediler. G¿n¿m¿z¿n en ­ok kullanēlan mikrodenetleyicisi MCSï51 ailesidir. 
Motorola ise 68HC11 serisi mikrodenetleyicileri ¿retti, ºzellikleri 8051ôe 
benzeyen bu mikrodenetleyici daha ºnce 6802 iĸlemcisini kullananlar 
tarafēndan tercih edildi. Microchip firmasē daha k¿­¿k uygulamalara dºn¿k 
olarak daha az bacaĵē olan ve dēĸ bellek baĵlanmasēna izin vermeyen 
mimaride 12XX, 14XX ve 16XX serisinde PIC (Peripheral Interface 
Controller) mikrodenetleyicilerini ¿retti. Zilog firmasē da PICôe benzer 
mimaride Z8 serisi mikrodenetleyiciler ¿retti. Thomson firmasē ise tek 
yongada ADC ve DAC i­eren ST62XX serisi mikrodenetleyiciler ¿reterek 
daha baĸka bir boyut getirdi. G¿n¿m¿zde bir­ok firma mikrodenetleyiciye 
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program belleĵi, veri belleĵi, MĶB, seri kanal, deĵiĸik sayēda I/O portuna ek 
olarak denetim uygulamalarēnda sēk­a kullanēlan ADC, DAC, 
sayēcē/zamanlayēcē, SPI, I2C gibi ek birimler eklemektedirler. Bu devrelerin 
tek bir t¿mdevrede (chip) birleĸtirilmesi t¿ketilen enerjiyi azaltērken devrelerin 
uyum probleminden doĵacak hatalarē ortadan kaldērmaktadēr.  

Son yēllarda tasarēmcēlar Analog Devices, Atmel,  AMD, Maxim Dallas,  
Hynix, Infineon, Intel, ISSI, Micronas, Oki, Philips, SST, Winbond, Silicon 
Laboratories, Hyundai, ST Microelectronics, Samsung gibi 20ôden fazla 
firmanēn ¿rettiĵi 8051 ­ekirdekli ve bilgisayardan doĵrudan programlanabilen 
flash belleĵi olan microdenetleyicileri kullanmayē tercih etmektedirler. 

Mikroiĸlemci ile mikrodenetleyicileri komut k¿meleri bakēmēndan 
karĸēlaĸtērērsak, kullanēm ama­larē farklē olduĵu i­in komut k¿meleri de 
farklēdēr. Mikroiĸlemci daha g¿­l¿ uygulamalarda kullanēlacaĵē i­in hēz ve 
kelime uzunluĵu b¿y¿k olarak tasarlanmēĸtēr. Bunun sonucu olarak b¿y¿k 
veri gruplarēnē iĸleyebilecek ĸekilde bayt, ­ift bayt uzunluĵundaki verileri bir 
defada iĸleyebilecek komutlara sahiptir. Fakat mikrodenetleyicilerde bit iĸlem 
yapan komutlar daha ºnemlidir. Bir­ok komutu bit adresleme kipinde 
kullanēlēr. 
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Sorular  

1. Yaygēn olarak kullanēlan ilk mikroiĸlemci hangisidir? Hangi firma 
tarafēndan ¿retilmiĸtir? 

2. Yarēiletken bellek t¿rlerini yazēn hangisinde veri kalēcē deĵildir? 

3. Komut getirme evresinde adres ve veri yolunun i­eriĵi nedir? 

4. 14 bit program sayacē olan mikroiĸlemcinin belleme kapasitesi ne 
kadardēr? 

5. S¿rekli hatta veri saklama cihazē ile arĸiv t¿r¿ veri saklama cihazlarē 
arasēnda ne gibi farklēlēklar vardēr a­ēklayēn? 

6. ñNonvolatile RAMò belleĵin ºzelliĵi nedir? 

7. Port adresli giriĸ/­ēkēĸ yºntemi ile bellek adresli giriĸ/­ēkēĸ yºntemi 
arasēndaki farklar nelerdir? 

8. En yaygēn kullanēlan ­evre birimleri nelerdir? 

9. Seri ve paralel portlarēn farklarē nelerdir? 

10. Kesme ne demektir? Neden gereklidir? 

11. Mikroiĸlemci ile mikrodenetleyicinin farkē nedir? 

12. Mikrobilgisayarēn blok ĸemasēnē ­izip kēsēmlarēnēn gºrevlerini 
a­ēklayēnēz.
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Giriĺ 

8051 mikrodenetleyicileri ilk olarak INTEL tarafēndan 1980 yēlēnda ¿retilmiĸtir. 
MCSï51 ailesi mikrodenetleyiciler olarak ta adlandērēlan 8051ôin kullanēm 
haklarēnē INTEL 30ôdan fazla fimaya satmēĸtēr. 1990ôlē yēllardan baĸlayarak 
Intel 8051 ¿retimini kademeli olarak durdurmasēna raĵmen kullanēm hakkēnē 
alan 30ôdan fazla firma ­ekirdek yapēsēna ve komut setine sadēk kalarak 
g¿n¿n¿z ihtiya­larēna yanēt verecek ĸekilde geliĸtirerek g¿n¿m¿ze kadar 
g¿ncel kalmasēnē saĵlamēĸtēr. Ayrēca KEIL, IAR, NOHAU, TASKING, 
RAISONANCE gibi bir­ok firma ise geniĸ bir donanēm ve yazēlēm geliĸtirme 
ara­larē desteĵi sunmaktadēr. Bunun sonucu olarak 8051 ailesi, 1980ôlerden 
bug¿ne bir end¿stri standardē olmuĸtur.  

Pek ­ok ¿retici firma, orijinal 8051ôe ­eĸitli ek ºzellikler katarak t¿rev ¿r¿nler 
geliĸtirmiĸtir. ¢ok deĵiĸik 8051 t¿rev ¿r¿nler bulunmasēna raĵmen komut seti 
ve ­ekirdek yapē olarak b¿t¿n ¿r¿nler uyumludur. 8051 ­ekirdek mimarisi en 
basitten en karmaĸēĵēna kadar her t¿rl¿ end¿striyel otomasyon 
uygulamalarēnda kullanēma uygundur. Piyasaya ilk sunulduklarē tarihte 12 
MHzôlik modelleri bir saniyede 1 milyon (1 MIPS, Mega Instruction Per 
Second) komut y¿r¿t¿yorken yeni t¿revlerde 24 MIPS, 50 MIPS ve 100 
MIPSôlik hēzlara ulaĸēlmēĸtēr. 

B¥L¦M
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8051 Ailesi ¿r¿nlerin teknik ve ticari avantajlarēnēn yanē sēra eĵitimde de 
kullanmanēn bir­ok avantajē vardēr. 8051 hakkēnda bir­ok ders kitabē, teknik 
dok¿man, yazēlēm ve donanēm gere­leri, pek ­ok Ķnternet Web Sayfasē 
mevcuttur. Kitabēn sonunda kaynaklar kēsmēnda bu dºk¿manlar verilmiĸtir. 
Diĵer bir kolaylēĵē ise 8051 mikrodenetleyicisini bir­ok elektronik par­a satan 
firmadan ucuz olarak temin edilebilmesidir. Mikroiĸlemci-mikrodenetleyici 
derslerinde her hangi bir mimari yapēnēn ºĵretilmesi halinde bir baĸka mimari 
yapēya sahip aileye uyum saĵlamak ­ok fazla zaman almayacaktēr. Ancak 
olanaklar elverdiĵince piyasada yaygēn kullanēlan bir mikrodenetleyici 
ailesinin se­ilmiĸ olmasē ºĵrencilerin iĸ hayatēna uyumunu hēzlandēracaktēr.  

MCSð51  Ailesi Mikrodenetleyiciler  

MCSï51 ailesi mikrodenetleyicilerin ilk ¿yesi 8051ôdir. ¦zerinde 4 Kbayt bir 
defa programlanabilir (OTP) tipi ROM program belleĵi yer alēr. Bu ilk ¿r¿n¿n 
ismi ­oĵu zaman ailenin genel adē olarak sºylenir. Bir­ok kaynak ya da kiĸi 
ñMCSï51 ailesi mikrodenetleyicilerò yerine ñ8051 ailesiò kēsaltmasēnē 
kullanmaktadēr. Ailenin ilk ¿yesinin ºzelliklerini ĸºyle sēralayabiliriz. 

Á 8 bit Mikroiĸlemci, 

Á Mantēksal iĸlemler yapabilen iĸlemci, 

Á 4x8 bi­iminde d¿zenlenmiĸ, 32 adet Giriĸ/¢ēkēĸ hattē, 

Á 128 bayt RAM bellek, 

Á ROM veya bazē modellerinde EPROM, FLASH bellek 

Á 128 adet bit adreslenebilen bellek h¿cresi, 

Á ACC ve B yazacēna ek olarak 8 adet yaza­ (R0, R1, ...., R7),  

Á Programlanabilir ­ift yºnl¿ (full-duplex) seri port, 

Á ¦zerinde var olan i­ belleklere ek olarak dēĸ bellekler ekleyebilme 
ºzelliĵi, 

Á Ķki adet 16 Bitlik zamanlayēcē/sayēcē, 

Á Ķki ºncelik d¿zeyi olan beĸ adet kesme kaynaĵē, 

Á T¿mdevre ¿zerinde osilatºr ve saat iĸaretleri oluĸturma devresi. 

8051ôin program belleĵi ROM belleĵin i­eriĵinin deĵiĸtirilememesi bazē 
kullanēcēlarēn iĸini zorlaĸtērmēĸtēr. Bu sorun program belleĵi EPROM olan 
8751 ¿retilerek giderilmiĸtir. Bu ¿r¿n¿n i­erisinde 8051ôden farklē olarak 4 
kbayt EPROM bellek kullanēlmēĸtēr. 8751ôin i­ program belleĵi ºzel 
programlayēcē ile programlanabir, programē deĵiĸtirmek istediĵimizde 
EPROM silici ultraviyole ēĸēk ile 15 dakidada silinip tekrar programlanabilir. 
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Programlama silme aygētlarēnēn pahalē olmasē nedeniyle bir­ok amatºr 
kullanēcē 8751ôi kullanamamēĸtēr. Amatºr kullanēcēlar i­in fiyatē ucuz i­ 
program belleĵi olmayan fakat diĵer ºzellikleri 8051ôile aynē olan 8031 
¿retilmiĸtir. Daha sonraki yēllarda program ve veri belleklerinin gereksinimi 
karĸēlamamasē nedeniyle bellek miktarlarē iki katēna ­ēkarēlmēĸtēr. 8051ôin 
ROM program belleĵi 8 Kbaytôa ve RAM veri belleĵi 256 Bayt ­ēkarēlmēĸ ve 
8052, 8751 EPROM program belleĵi 8 Kbaytôa ve RAM veri belleĵi 256 Bayt 
­ēkarēlmēĸ ve 8752, 8031ôin ise veri belleĵi 256 bayta ­ēkarēlmēĸ ve 8032 
olarak adlandērēlmēĸtēr. ¢izelgeï2.1ôde 8051 ailesi mikrodenetleyicilerin en 
temel ¿yelerinin ºzellikleri gºsterilmiĸtir. 

 8051 8052 8751 8752 8031 8032 

On-Chip ROM 4K 8K 4K 8 K 0 K 0 K 

RAM (Bayt) 128 256 128 256 128 256 

Zamanlayēcē 2 3 2 3 2 3 

I/O Portlarē 4 4 4 4 2 2 

Seri Port 1 1 1 1 1 1 

Kesme Kaynaĵē 5 6 5 6 5 6 

¢izelgeï2,1 MCSï51 ailesinin en temel elemanlarē ve i­erdikleri 
­evrebirimleri. 

1990ôlē yēllardan sonra t¿mdevre (on chip) ¿zerinde yer alan program belleĵi 
ºnce EEPROM bellekle deĵiĸtirilmiĸ bºylece elektrik ile silinebilir hale 
gelmiĸtir. Daha sonraki yēllarda daha ucuz ¿retim teknolojisine sahip FLASH 
EEPROM ¿retilmiĸ ve program bellekleri bu t¿r bellek kullanēlarak ¿retilmeye 
baĸlanmēĸtēr. Intel ve bazē firmalar bu t¿r belleĵe sahip MCS ailesi ¿r¿nleri 
89FXX olarak adlandērmēĸlardēr. FLASH EEPROM belleklerin yama silme 
adedi 1000 defadēr, bu adet aĸēldēktan sonra en son yapēlan program 
bellekte kalēr yeni yazma yapēlamaz. G¿n¿m¿zde ¿retilen 8051 t¿revlerini 
programlamak i­in ºzel programlayēcēya gereksinim yoktur. ¦retici firmaya 
baĵlē olarak bilgisayarēn seri, paralel ve USB portunu kullanarak yapēlacak 
basit bir devre ile hēzlē bir ĸekilde programlama yapēlabilmektedir. Hatta adēm 
modunda ­alēĸtērēlarak yaza­larēn i­erikleri okunarak program hatalarē 
belirlenebilmektedir. 8051ôin satēĸ fiyatlarē i­erisinde yer alan birime baĵlē 
olarak bir ú ile 50 ú aralēĵēnda deĵiĸmektedir. 

1985 yēlēndan sonra Intel firmasē MCSï51 ailesi mikrodenetleyicilerin 
­ekirdek yapēsē ve komut setinin kullanēm hakkēnē diĵer firmalara satmaya 
baĸlamēĸ ve g¿n¿m¿zde bir­ok firma tarafēndan 8051 ­ekirdeĵi ve komut 
k¿mesi kullanēlmaktadēr. Bu firmalar kendi kullanēm alanlarēna gºre 
uygulamaya ºzel, her t¿keticiye uygun 8051 ­eĸitleri ¿retmiĸlerdir. Bu 
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ºzelliklerin bazēlarēnē ĸºyle yazabiliriz.  

Á Programlanabilir sayēcē dizisi (PCA), 

Á Analog sayēsal ve Sayēsal analog dºn¿ĸt¿r¿c¿ler, 

Á SPI, USB, I2C ve Microwire gibi seri haberleĸme kanallarē, 

Á CAN denetleyici, 

Á PWM, 

Á LCD s¿r¿c¿ birimi, 

Á RAM, EEPROM veri bellekleri. 

8051 mikrodenetleyici olduĵu i­in denetim uygulamalarēnda kullanēlmak 
¿zere geliĸtirilmiĸtir. Diĵer yandan 8051 ile aynē yēllarda ¿retime baĸlayan 
8088 mikroiĸlemcisi bilgisayarlarda kullanēlmak ¿zere geliĸtirilmiĸ ve bug¿n 
Pentium ailesi olarak devam etmektedir. 8051 ile Pentium ailesi 
mikroiĸlemcilerin ºzelliklerinin karĸēlaĸtērēlmasē ­izelgeï2.2ôde gºsterilmiĸtir. 

¥zellik 8051 PENTIUM A­ēklama 

Hēzē 12- 60 Mhz 1ï 4 GHZ.  

Adres Yolu 16 bit 32 bit 
8051 216, veya 64 Kbyte bellek. 
Pentium ise 232, veya 4 GBayt 
belleĵi adresleyebilir. 

Veri Yolu 8 bit 64 bit 
Pentium bir defada daha fazla 
veriyi aktarēr. 

ALU kelime 
geniĸliĵi 

8 bit 32 bit 
Pentium bir defa da daha b¿y¿k 
sayēlarē toplayabilir. 

Uygulama 
Alanē 

Ev gere­leri, 
End¿stri 

Bilgisayarlar  

G¿­ 
T¿ketimi 

250 mW 30ï60 W 
Pentium ­ok ēsēnēr soĵutma 
ister. 

Maliyeti 1ï2 ú 100ï200 ú  

¢izelgeï2.2 8051 ile Pentium serisi iĸlemcilerin karĸēlaĸtērēlmasē. 

ķekilï2.1ôde 8051ôin mantēk simgesi ve bacak baĵlantēsē verilmiĸtir. 8051ôin 40 
bacaĵēndan 32 tanesi I/O hattēdēr. Geriye kalan 8 bacak ise besleme ve denetim 
hatlarēdēr. 32 I/O hattē 4 adet 8 hatlē port olarak adlandērēlēr. Bu portlarēn I/O hattē 
dēĸēnda ikincil gºrevleri vardēr. Eĵer dēĸ veri ve program belleĵi tasarlanan sistemde 
gerekli deĵilse bu hatlar serbest I/O hattē gibi kullanēlabilirler.  
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ķekilï2.1 8051ôin mantēk simgesi ve bacak baĵlantēsē. 

8051õin ¢ekirdek Yapĕsĕ 

8051 MĶBôinin i­erisinde 8 bit ALU (Arithmetic Logic Unit), 8 bit A 
ak¿m¿latºr¿ ve 8 bit B ak¿m¿latºr¿ yer alēr. Bunlarēn dēĸēnda her MĶBôde 
bulunmasē gereken komut yazacē, kod ­ºzme birimi, port tutucularē ve 
s¿r¿c¿leri, zamanlama ve kesme ºncelikleme birimleri yer alēr. Bu yapēnēn 
tanēnmasē program yazēmē sērasēnda mikrodenetleyicinin daha etkin 
kullanēlmasēnē saĵlar. ķekilï2.2ôde 8051ôin basitleĸtirilmiĸ yaza­ yapēsē 
gºsterilmiĸtir. 

8051ôde mikroiĸlemciden farklē olarak i­ RAM bellek birimi ile zamanlayēcē ve 
seri port denetim birimleride ­ekirdek yapē i­erisine alēnmēĸtēr. Diĵer bir­ok 
mikroiĸlemciden farklē olarak A ve B yaza­larēnēnda adresleri vardēr. 

Denetim Hatlarĕ 

8051ôin denetim hatlarē osilatºr giriĸleri, reset giriĸi ve dēĸ bellek kullanēmēnē 
saĵlayan PSEN, ALE, EA hatlarēndan oluĸmaktadēr. Dēĸ bellek 
kullanēlmadēĵēnda bazē denetim hatlarē iĸlevsiz kalēr, bu sebeple yeni t¿rev 
8051ôlerde bu hatlar yer almayabilir. Bazēlarēnda ise programlama sērasēnda 
yapēlan se­imle etkin yapēlabilir. 
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ADRES Yolu 16 bit

I-RAM

Yaza­ Bankalarē

Bit-adreslenebilir

SFR

Ge­ici Veri

Saklama Yazacē

ALU

8-bit

V
e
ri

Y
o

lu

I­ Veri Yolu

Dēĸ Bellek Adres Yazacē( P0 ve P2)
D

P
T

R

P
.C

.

I­ Veri Bellegi

Komut

YazacÉÔ
Acc

Ak¿m¿latºr
B

Ge­ici Veri

Saklama Yazacē

Komut Kod

¢ºzme ve

Denetleme

C

AC

F0

RS1

RS2

OV

P

PSW

Bayraklarē

Port 1
Ve digerleri...

Zamanlayēcē

Sayēcē 0
Zamanlay

Sayēcē 1
UART

D
e

n
e

ti
m

 H
a
tl
a

rē

RD/ WR/ PSEN/

ALE  

ķekilï2.2 8051ôin i­ yaza­ yapēsē 

PSEN  

Dēĸ program belleĵinden okuma yapan iĸaret ­ēkēĸēdēr, program belleĵinin 
(EPROMôun) OE giriĸine baĵlanēr. PSEN ­ēkēĸē dēĸ bellekten program 
iĸletilirken komutun okunmasē sērasēnda d¿ĸ¿k seviyeli vuru verir. Bu iĸaret 
etkin olduĵunda adres yolu tarafēndan se­ilmiĸ bellek satērēnēn i­eriĵi veri 
yoluna aktarēlēr. Ķ­ bellekten program iĸletildiĵinde etkin olmaz. 

ALE  

Bu iĸaret PORT 0 adres ve veri yolu olarak kullanēldēĵēnda veri bilgisi ile 
adres bilgisinin demultiplex edilmesini saĵlar. Dēĸ bellekten iĸlem yapma 
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saykēlēnēn ilk yarēsēnda adres bilgisi PORT 0ôa yazēlēr ve bu periyodun 
sonunda ALE iĸareti etkin yapēlarak Port 0ôēn i­eriĵi D tutucu ­ēkēĸēna 
aktarēlēr. Saykēlēn ikinci yarēsēnda ALE iĸareti etkin olmaz ve Port 0 belleĵin 
veri giriĸine baĵlē kalēr. Veri aktarēmē bellekten iĸlem yapma saykēlēnēn ikinci 
yarēsēnda ger­ekleĸir. ALE iĸareti on-chip osilatºr¿n 1/6ôsē hēzēnda vuru 
¿retir. 12 MHz ile ­alēĸmada 2 MHZôlik bir vuru ­ēkēĸē verir. Bu kural, sadece 
MOVX komutu iĸletilirken ge­erli deĵildir, bu komut i­in ALE iĸareti bir saykēl 
s¿resince sēfēr d¿zeyinde kalēr.  

EA (EXTERNAL ACESS ) 

EA (external acess) giriĸi dēĸ ya da i­ program bellekleri arasēnda se­im 
yapmak i­in kullanēlēr. Bu giriĸe mantēk 1 uygulandēĵēnda (3K3ôl¿k bir diren­ 
¿zerinden +5Vôa baĵlanērsa) 8051 i­ program belleĵinden komut iĸletir. 
Mantēk 0 uygulanērsa (GND hattēna baĵlanarak) ise dēĸ program belleĵinden 
komut iĸletir. 8031/8032ôde i­ program belleĵi bulunmadēĵēndan mutlaka 
ĸaseye baĵlanmalēdēr. Ķ­ program belleĵinin programlama aĸamasēnda bu 
giriĸe programlama gerilimi uygulanēr. 8051ôin EPROMôlu s¿r¿m¿ olan 
8751ôde programlama gerilimi 21 Volt, 87C52ôde ise programlama gerilimi 12 
volttur. Flash EPROMôlu s¿r¿mlerde ise 5 volttur. 

A­ēklama: Son yēllarda ¿retilen 8051 t¿revlerinde yeteri kadar i­ program 
belleĵi (64 Kbayt) ve i­ veri belleĵi (4 Kbayt) bulunduĵu i­in dēĸ belleĵe 
ihtiya­ duyulmamaktadēr. Bu t¿r t¿revlerde (yaklaĸēk %90ôēnda) PSEN, ALE 
ve EA hatlarē bulunmaz. Bazē t¿revlerde ise programlama sērasēnda se­im 
yapēlēr. Eĵer dēĸ bellek baĵlantēsē se­ilirse giriĸ/­ēkēĸ hatlarē bu iĸ i­in 
gºrevlendirilir. 

RESET  

8051 RST giriĸine en az 2 makine saykēlē s¿resince y¿ksek seviye 
uygulandēktan sonra d¿ĸ¿k seviye uygulanērsa baĸlangē­ konumuna gelir 
(resetler). RST giriĸi bir basmalē anahtarla veya bir RC devre ile sadece g¿­ 
verildiĵinde (Power On Reset, POR) etkin hale getirilir. ķekilï2.3ôte her iki 
devre baĵlantēsē gºsterilmiĸtir. 8051 resetlendiĵinde SFR yaza­larēnēn 
i­erikleri deĵiĸir ve baĸlangē­ durumlarēnē alērlar. Bunlardan en ºnemlisi (PC) 
program sayacēdēr. Reset sonrasē program sayacēnēn i­eriĵi 0000H olur ve 
8051 program iĸletmeye bu adresten baĸlar. Bu adrese reset vektºr¿ denir. 
Ķ­ RAM belleĵin i­eriĵi reset iĸleminden etkilenmez. 8051ôin ­alēĸmaya 
baĸlayabilmesi i­in mutlaka PORôi almasē gerekir, aksi halde ­alēĸmaya 
baĸlamaz. 
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ķekilï2.3 8051 reset baĵlantēlarē. 

Osilatºr Giriĺleri 

ķekilï2.4ôte gºsterildiĵi gibi 8051ôin iki adet osilatºr giriĸi vardēr. Bu giriĸlere 
i­erideki osilatºre kaynak olacak bir rezonans devresi baĵlanēr. Genellikle bir 
kristal bu gºrevi yerine getirir. MSCï51 ailesi mikrodenetleyicilerin yazēlē 
kristal frekanslarē 12 MHzôdir, fakat 8051 her 12 osilatºr saykēlēnda 1 iĸlem 
ger­ekler. Piyasaya ilk sunulduklarē tarihte 12 MHzôlik modelleri bir saniyede 
1 milyon (1 MIPS, Mega Instruction Per Second) komut y¿r¿t¿yorken yeni 
t¿revlerde 24 MIPS, 50 MIPS ve 100 MIPSôlik hēzlara ulaĸēlmēĸtēr.  

 

ķekil-2.4 8051ôin osilatºr giriĸleri ve kristal baĵlantēsē. 

Mikroiĸlemcilerin bir komutu y¿r¿tme s¿resine makine saykēlē denir. Her 
mikroiĸlemcinin makine saykēlē kendine ºzg¿ formul¿ ile hesaplanēr. Osilatºr 
frekansē bilinen 8051ôin makine saykēlē aĸaĵēda verilen form¿lle 
hesaplanabilir. 

  TMak. Say. =  12 / fOSC 

Bunun anlamē 8051 bir komutun iĸlenmesini 12 osilatºr saykēlēnda tamamlar. 
Bu durum bir­ok kullanēcē tarafēndan eleĸtirilmiĸtir. Motorola firmasēnēn 

C1 

C2 XTAL 

FOSC = XTAL =0.5-40 Mhz aralēnda ­alēĸēr 
C1=C2= 22-33 pF aralēĵēnda se­ilebilir 

8051 

XTAL1 

XTAL2 

8051 

RST 

+5
V 

8.2
K 

10u
F 

80C51 

RST 

+5V 

2.2uF 

Power-on ve isteĵe baĵlē Reset 
baĵlantēsē 

Power-on Reset 
baĵlantēsē 
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¿rettiĵi 68HC12XX ailesi mikrodenetleyiciler 1 osilatºr saykēlēnda 1 komut 
iĸlerken PIC ailesi mikrodenetleyiciler 4 osilatºr saykēlēnda 1 komut iĸler. 
Yeni t¿rev 8051ôlerde istenirse programlama sērasēnda 6 osilatºr, 4 osilatºr 
veya 1 osilatºr saykēllarēnda bir komut iĸlemesi i­in se­im olanaĵē 
tanēnmēĸtēr. T¿m 8051 t¿revleri baĸlangē­ olarak 12 osilatºr saykēlēnda 1 
komut iĸleyecek se­ilde programlanmēĸtēr. 

¥rnek 1: 

fOSC= 11.0592 MHz olan 8051ôin makina saykēlēnē hesaplayēn? 

TMS. =  12 / 11059200 Hz 

 TMS. = 1.085 ms 

 

¥rnek 2: 

fOSC= 12 MHz olan 8051ôin makina saykēlēnē hesaplayēn? 

TMS. =  12 / 12000000 Hz 

 TMS. = 1 ms 

 

¥rnek 3: 

fOSC= 16 MHz olan 8051ôin makina saykēlēnē hesaplayēn? 

TMS. =  12 / 16000000 Hz 

 TMS. = 0.75 ms 

 

¥rnek 3: 

fOSC= 500 KHz olan 8051ôin makina saykēlēnē hesaplayēn? 

TMS. =  12 / 500000 Hz 

 TMS. = 24 ms 

 

Gerilim Baķlantĕlarĕ 

8051 mikrodenetleyicisi tek bir 5 voltluk kaynaktan beslenir. VCC 40 numaralē 
bacak, VSS ise 20 numaralē bacaktēr. Kaynaktan ­ekilen akēmēn miktarē ¿retim 
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teknolojisine ve g¿­ denetim yazacē i­erisinde yer alan kēsēk g¿­ ve aylak kip 
bitlerinin deĵerlerine baĵlēdēr. Philips CMOS 8051 mikrodenetleyicilerin 
­ektiĵi akēm deĵerleri ­izelgeï2,3ôde verilmiĸtir. Tasarēm sērasēnda bu 
tabloda yer alan en b¿y¿k deĵeri dikkate alēnēz. 

ICC VCC Min Max Birim 

Aktif mod 16 MHZ 4.5 V-5.5 V - 25 mA 

Aktif mod 12 MHZ 4.5 V-5.5 V - 20 mA 

Aylak mod 16 MHZ 4.5 V-5.5 V - 6.5 mA 

Aylak mod 12 MHZ 4.5 V-5.5 V - 5 mA 

Kēsēk G¿­ 16 MHZ 4.5 V-5.5 V - 75 mA 

Kēsēk G¿­ 12 MHZ 4.5 V-5.5 V - 50 mA 

¢izelgeï2.3 CMOS 8051ôin g¿­ t¿ketimi.2 

Giriĺ ¢ĕkĕĺ Hatlarĕ 

8051ôin 4 port ĸeklinde d¿zenlenmiĸ 32 adet giriĸ ve ­ēkēĸ olarak kullanēlabilen hattē 
vardēr. Bu hatlara giriĸ ­ēkēĸēn yanē sēra bazē ikincil gºrevler de verilmiĸtir. P1, P2, 
P0ôēn hatlarēnēn s¿rme kapasitesi 4 adet LS (low power Schottky) TTL y¿kt¿r. P3ô¿n 
s¿r¿c¿ devresi g¿­lendirilmiĸ olduĵu i­in 8 LS TTL y¿k¿ s¿rebilmektedir. Bu 
deĵerler yeni ¿retilen t¿rev 8051ôlerde farklēdēr. Kullanēlan 8051 t¿revinin veri 
yapraklarēnda en doĵru deĵer elde edilebilir. Portlar SFR bºlgesinde yaza­ olarak 
yerleĸtirilmiĸtir. Portlarē 8ôli olarak veya tek hat olarak okuma ve yazma yapabiliriz. 
Portlarēn okunmasē ve yazmasē yapēlarēnda k¿­¿k farklēlēklar olmasēna raĵmen 
aynēdēr. Reset sonrasē portlarēn ­ēkēĸlarē mantēk ñ1ò deĵerini alēr.  

8051õõin Bellek  Yapĕsĕ 

MCSï51 ailesinde i­ RAM, dēĸ RAM ve dēĸ program belleĵi olmak ¿zere ¿­ 
t¿r bellek yer alēr. Bazē kaynaklarda RAM belleklere veri belleĵi, program 
belleĵine ise kod belleĵi adē verilir. Program belleĵi 8051 ve 8751ôde 
t¿mdevre ¿zerinde yer alēr. Ķ­ program belleĵi yeterli olduĵunda dēĸ program 
belleĵi kullanmaya gerek yoktur. Dēĸ bellek kullanēldēĵēnda giriĸ ­ēkēĸ 
portlarēnēn bir kēsmē adres ve veri yolu olarak kullanēlacaĵēndan giriĸ/­ēkēĸ 
hattē olarak kullanēlamayacaktēr. 8051ôin bellek yapēsē ķekil-2.5ôte 
gºsterilmiĸtir. 

 

                                                

2
 Kaynak: Philips 8051 data book. 
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8051

Dēĸ

Veri

Belleĵi

(RAM)

Dēĸ

Program

Belleĵi

(ROM)

I-RAM

Veri Yolu  (8-bit)

Denetim Hatlarē

12MHz

P1 P3

Adres Yolu (16-bit)

 

ķekilï2.5 8051ôin bellek yapēsē. 

MCSï51 ailesi mikrodenetleyicilerde program belleĵi ile veri bellekleri ayrē 
adres alanlarēna sahiptir. Her iki bellek t¿r¿nden 64 Kbayt bellek baĵlanabilir. 
Bu iki bellek satērē arasēndaki ayrēm kullanēlan komut ve denetim hattē ile 
yapēlēr. 8051 komut okurken okuma iĸareti olarak PSEN hattēnē veri okurken 
RD hattēnē etkin yapēlēr. Veri yazarken ise WR iĸaretini etkin yapēlēr, program 
belleĵine ise yazma yapēlmaz. Devre tasarēmē sērasēnda EPROMôun oku 
giriĸine PSEN hattē, RAM belleĵin oku giriĸine RD hattē, yaz giriĸine ise WR 
hattē baĵlanmalēdēr. Bu ayrēk bellek yapēsēna HARVARD mimarisi adē verilir. 
Bu mimaride MĶBôe baĵlanabilecek bellek kapasitesi iki katēna ­ēkarken, 
denetim hattē sayēsē ve komut sayēsē artar. ķekilï2.6ôda bellek alanlarē ve her 
bellek t¿r¿n¿n kulandēĵē denetim hatlarē gºsterilmiĸtir. 

 

ķekil - 2.6 8052ôin adres alanlarē. 
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ĸ­ RAM B elleķin Kullanĕmĕ 

8051ôde i­ RAM olarak adlandērēlan bºlge MĶB yaza­larē, ­evre birimini 
denetleyen yaza­lar, bit adreslenebilen bellek satērlarē ve iĸlem sonu­larēnē 
ge­ici olarak saklamaya yarayan bellek satērlarēndan oluĸur. Ķ­ RAM MĶB 
yaza­larē ve ­evre birimlerini denetleyen yaza­larēn yer aldēĵē ºzel ama­lē 
yaza­ bºlgesi, yaza­ bankalarē, bit adreslenebilir ve genel kullanēma a­ēk 
bellek satērlarēnēn bulunduĵu alt 128 bayt bºlgesi ve sadece genel kullanēm 
ama­lē bellek satērlarēnēn bulunduĵu ¿st 128 bayt bºlgesi olmak ¿zere ¿­ ana 
bºlgeye ayrēlmēĸtēr. ķekil-2.7ôda i­ RAM belleĵin kullanēm bºlgeleri 
gºsterilmiĸtir. 

 

ķekilï2.7 Ķ­ RAM belleĵin kēsēmlarē. 

Alt 128 Bayt  

Alt 128 baytēn adres aralēĵē 00h-7Fhôdir ve bu kēsma doĵrudan ve dolaylē adresleme 
kiplerinin her ikisi ile de ulaĸēlabilir. Bu alanda yer alan 128 bayt farklē kullanēm 
ama­larēna gºre bºl¿mlendirilmiĸtir. Bunlardan ilk 32 bayt yaza­ bankalarē olarak 
adlandērēlēr. Bunun hemen ¿zerinde yer alan 16 bayt bit adreslenebilen bºlgedir. Geri 
kalan 80 bayt ise genel kullanēma a­ēk bºlgedir.  

Bu bºlgelerin kullanēmē katē kurallara baĵlē deĵildir, ayrēlan gºrevde 
kullanmak programcēya kolaylēk saĵlar. Yaza­ bankasēnē kullanmak veya 
kullanmamak programcēya bērakēlmēĸtēr. Reset sonrasē bank 0 olarak 
adlandērēlan yaza­ gurubu etkin olur. Programcē se­mek istediĵi yaza­ 
bankasē numarasēnē yazarak etkin yaza­ bankasēnē deĵiĸtirebilir. 
Kullanēlmayan yaza­ bankasēnē genel ama­lē RAM bellek olarak kullanēlabilir. 
Bit adresli bºlgenin bit adresleri 00hôden baĸlayarak 7Fhôye kadar devam 
eder. Bu adresler bayt adreslere benzer fakat bit adreslemenin kullanēldēĵē 
komut ile bayt adreslemenin kullanēldēĵē komutlar faklē olduĵu i­in herhangi 
bir kargaĸaya sebep olmaz. ķekil-2.8ôde alt 128 baytēn kullanēm alanlarē 
gºsterilmiĸtir.  
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7F 

Genel Kullanēm 
Ama­lē RAM 

 

B
A

N
K

 3
 

1F R7 

  1E R6 

  1D R5 

  1C R4 

  1B R3 

  1A R2 

  19 R1 

30  18 R0 

2F 7F 7E 7D 7C 7B 7A 79 78 

B
Ķ
T
 
A
D
R
E
S
L
E
N

E
B
Ķ
L
Ķ
R
 
B
¥
L
G
E

 

B
A

N
K

 2
 

17 R7 

2E 77 76 75 74 73 72 71 70 16 R6 

2D 6F 6E 6D 6C 6B 6A 69 68 15 R5 

2C 67 66 65 64 63 62 61 60 14 R4 

2B 5F 5E 5D 5C 5B 5A 59 58 13 R3 

2A 57 56 55 54 53 52 51 50 12 R2 

29 4F 4E 4D 4C 4B 4A 49 48 11 R1 

28 47 46 45 44 43 42 41 40 10 R0 

27 3F 3E 3D 3C 3B 3A 39 38 

B
A

N
K

 1
 

0F R7 

26 37 36 35 34 33 32 31 30 0E R6 

25 2F 2E 2D 2C 2B 2A 29 28 0D R5 

24 27 26 25 24 23 22 21 20 0C R4 

23 1F 1E 1D 1C 1B 1A 19 18 0B R3 

22 17 16 15 14 13 12 11 10 0A R2 

21 0F 0E 0D 0C 0B 0A 09 08 09 R1 

20 07 06 05 04 03 02 01 00 08 R0 

1F 
Bank 3 

 

B
A

N
K

 0
 

07 R7 

18  06 R6 

17 
Bank 2 

 05 R5 

10  04 R4 

0F 
Bank 1 

 03 R3 

08  02 R2 

07 
Bank 0 

 01 R1 

00  00 R0 

ķekilï2.8 Alt 128 bayt RAMôin kullanēm alanlarē. 

¦st 128 Bayt 

¦st 128 baytēn adres aralēĵē 80h-FFh arasēdēr ve bu kēsēm sadece dolaylē 
adresleme kipi ile kullanēlabilir. Bu kēsēm 8052 ve ¿st serilerde yer alēr. Bu 
bellek alanē ¿st s¿r¿mlerde gerek duyulan daha b¿y¿k kapasiteli yēĵēna bir 
­ºz¿m olarak eklenmiĸtir. MCSï51 ailesi mikrodenetleyiciler yēĵēnēn dēĸ veri 
belleĵinde oluĸturulmasēna izin vermez. Programcē baĸlangē­ta yēĵēnēn 
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baĸlangē­ adresini 80H ayarlayarak ¿st 128 baytē yēĵēn olarak kullanabilir. 

¥zel ĸĺlev Yaza­larĕ 

¥zel ama­lē yaza­lar (SFR) kēsmēnēn adres aralēĵē ¿st 128 bayta olduĵu gibi 
80H-FFH aralēĵēdēr, aynē adresi iki birimin paylaĸmasē sebebiyle karēĸēklēĵē 
engellemak i­in MCSï51 ailesi mikrodenetleyiciler bu bellek alanēna sadece 
doĵrudan adresleme kipi ile eriĸime izin vermiĸtir. ¥zel iĸlev yaza­larē 
t¿mdevre ¿zerinde yer alan ­evre birimleri ile merkezi iĸlem biriminde yer 
almasē gereken ana, yardēmcē ve denetleme yaza­larēndan oluĸmaktadēr. 
¢evre birimlerine eriĸmek i­in bu yaza­lar kullanēlēr. 

MCSï51 ailesi mikrodenetleyicilerde sonraki s¿r¿mleri d¿ĸ¿n¿lerek bu bºlge 
i­in 128 baytlēk yer ayrēlmēĸtēr, fakat fiziksel olarak bunlarēn ­ok azē ilk 
s¿r¿mlerinde kullanēlmēĸtēr. 8051ôde bu yaza­larēn sayēsē 21 adettir, 8052ôde 
ise 26 adettir. 8051 i­erisine ­evre birimi eklendik­e ¥zel Ķĸlev Yaza­larēnēn 
sayēsē artacaktēr. ķekilï2.10ôda AT89S52ônin ºzel iĸlev yaza­larēnēn yerleĸimi 
verilmiĸtir. ¥zel Ķĸlev Yaza­larēnēn t¿m¿n¿n assemlerda kullanēlan simgeleri 
vardēr, assembly programē yazarken simgeler kullanēlabilir.  

F8          FF 

F0 B        F7 

E8          EF 

E0 ACC        E7 

D8          DF 

D0 PSW        D7 

C8 T2CON  RCAP2L RCAP2H TL2 TH2   CF 

C0          C7 

B8 IP        BF 

B0 P3        B7 

A8 IE        AF 

A0 P2        A7 

98 SCON SBUF       9F 

90 P1        97 

88 TCON TMOD TL0 TL1 TH0 TH1   8F 

80 P0 SP DPL DPH    PCON 87 

ķekilï2.9 SFR yaza­larēnēn bellek alanēna yerleĸimi. 
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¥zel ama­lē yaza­larēn isimleri ve SFR bºlgesine yerleĸimleri ĸekilï2.9ôda 
gºsterilmiĸtir. ¢izelgeï2.4ôte ise bu yaza­larēn reset sonrasē aldēklarē 
deĵerler belirtilmiĸtir. Ak¿m¿latºr ve durum yazacē da bu bºlgede yer alēr ve 
birer adresleri vardēr. ķimdi bu yaza­larē daha yakēndan tanēyalēm. 

ADRES SĶMGE YAZA¢ ADI RESET 

080H P0 Paralel G/¢ Kapēsē 0 FFH 

081H SP Yēĵēn Gºsterici 07H 

082H DPH  Y¿ksek deĵerli Bayt 00H 

083H DPL D¿ĸ¿k deĵerli Bayt 00H 

087H PCON G¿­ Denetim (HMOS) 0XXXXXXXB 

 PCON G¿­ Denetim (CHMOS) 0XXX0000B 

088H TCON Z/S Denetim  00H 

089H TMOD Z/S Mod Denetim 00H 

08AH TL0 Zamanlayēcē/Sayēcē 0 DDB 00H 

08BH TL1 Zamanlayēcē/Sayēcē 1 DD 00H 

08CH TH0 Zamanlayēcē/Sayēcē 0 YDB 00H 

08DH TH1 Zamanlayēcē/Sayēcē 1 YDB 00H 

090H P1 G/¢ portu 1 FFH 

098H SCON Seri Kapē Denetim  00H 

099H SBUF Seri Kapē Tampon  00H 

0A0H P2 G/¢ portu 2 FFH 

0A8H IE Kesme Ķzin 0X000000B 

0B0H P3 G/¢ portu 3 FFH 

0B8H IP Kesme ¥ncelik XXX00000B 

0C8H T2CON Z/S 2 Denetim yazacē 00H 

0CAH RCAP2L Z/S 2 Yakalama YDB 00H 

0CBH RCAP2H Z/S 2 Yakalama DDB 00H 

0CCH TL2 Zamanlayēcē/Sayēcē 2 DDB 00H 

0CDH TH2 Zamanlayēcē/Sayēcē 2 YDB 00H 

0D0H PSW Durum yazacē 00H 

0E0H ACC  Ak¿m¿latºr 00H 

0F0H B B Yazacē 00H 

¢izelgeï2.4 ¥zel ama­lē yaza­larēn isimleri, adresleri ve reset ile aldēĵē 
deĵerler. 
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Ak¿m¿latºr 

Kēsaca A veya Acc olarak adlandērēlan bu yaza­ aritmetik ve mantēk 
iĸlemlerde ana yaza­ olarak kullanēlēr. Dēĸ veri belleĵinden veri alēĸ veriĸi ve 
program belleĵinden veri okuma iĸlemleri de sadece bu yaza­tan yapēlabilir. 
SFR bºlgesinde 0E0H adresinde yer alēr, bit adreslenebilir. Kullanēldēĵē 
bir­ok komutta adresi op-kod i­erisinde yer aldēĵēndan ayrēca adres 
yazēlmaz. Eĵer adresi op-kod i­erisinde olmayan bir komut kullanēlēyorsa 
assembler programēna bildirmek i­in A yerine Acc kēsaltmasē kullanēlmalēdēr.  

B Yazacĕ 

B yazacē veya baĸka sºyleyiĸ ile B ak¿m¿latºr¿ 0F0H adresinde yer alēr, 
­arpma ve bºlme iĸlemlerinde yardēmcē ak¿m¿latºr olarak kullanēlēr. MUL AB 
komutu A ak¿m¿latºr¿ ile B ak¿m¿latºr¿n¿n i­eriklerini ­arparak 16 bitlik 
sonucun d¿ĸ¿k deĵerli kēsmēnē A ak¿m¿latºr¿ne, y¿ksek deĵerli kēsmēnē B 
ak¿m¿latºr¿ne yazar. DIV AB komutu, A ak¿m¿latºr¿n¿n i­eriĵini (bºl¿nen) 
B ak¿m¿latºr¿n¿n i­eriĵine (bºlen) bºler. Bºl¿m¿ A ak¿m¿latºr¿ne, kalanē 
ise B ak¿m¿latºr¿ne yazar. Ayrēca B ak¿m¿latºr¿ A ak¿m¿latºr¿ gibi bit 
adreslenebilir, ºzel gºrevleri dēĸēnda genel ama­lē yardēmcē yaza­ olarak 
kullanēlabilir. 

Durum Yazacĕ 

Durum yazacē iĸlemcinin yaptēĵē en son iĸlem hakkēnda bilgiler i­erir. Boĸ 
kalan bitleri denetim amacēyla kullanēlmēĸtēr. Bu yaza­ hem denetim 
iĸlemlerini yapar hem de iĸlemlerin sonu­larē hakkēnda bilgi i­erir. D0h 
adresinde yer alan durum yazacēnēn her bitinin gºrevi ­izelgeï2.5ôte 
gºsterildiĵi gibi farklēdēr. ķimdi bu gºrevlerini yakēndan tanēyalēm. 

Elde bayraĵē (C veya CY) 

Elde bayraĵē aritmetik iĸlemlerde kullanēlēr. Toplama iĸleminde eĵer toplanan 
sayēlarēn en y¿ksek deĵerli bitlerinden bir elde oluĸur ise elde bayraĵē 
kurulur. ¢ēkarma iĸleminde ise ­ēkarēlan daha b¿y¿k ise elde bayraĵē kurulur. 
Elde bayraĵē ayrēca boolean ak¿m¿latºr¿d¿r. Bir bitlik iĸlemlere birinci 
iĸlenen elde bayraĵēnda bulunmak zorunda ve ayrēca sonu­ta elde 
bayraĵēna yazēlēr. 

Yardēmcē Elde Bayraĵē (AC) 

Yardēmcē elde bayraĵē ĶKO sayēlarēn toplanmasēnda ¿­¿nc¿ bitlerin 
toplamēndan elde oluĸmasē durumunda veya sonucun d¿ĸ¿k deĵerli nible 
0Ah-0Fh aralēĵēnda ise kurulur.  
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 7       0 

PSW CY AC F0 RS1 RS0 OV - P 

 

BĶT SEMBOL BĶT ADRES A¢IKLAMA 

PSW.7 CY D7H Elde bayraĵē 

PSW.6 AC D6H Yardēmcē elde bayraĵē 

PSW.5 F0 D5H Bayrak 0 

PSW.4 RS1 D4H Bank se­me biti 

PSW.3 RS0 D3H Bank se­me biti 

PSW.2 OV D2H Taĸma bayraĵē 

PSW.1 --- D1H Rezerve 

PSW.0 P D0H ¢ift eĸlik bayraĵē 

¢izelgeï2.5 Durum yazacēnēn i­eriĵi (PSW) i­eriĵi. 

Yaza­ Bankē Se­me Bitleri 

Bank se­me bitleri (RS0, RS1) etkin yaza­ bankasēnē belirler. Reset iĸareti 
ile bu iki bit temizlenir ve bºylece bank 0 baĸlangē­ olarak se­ilir. Diĵer 
banklarēn etkin yapēlabilmesi i­in yazēlēm ile bu bitlerin ayarlanmasē gerekir. 
¢izelgeï2.6ôda banklarēn se­imleri i­in RS0 ve RS1 bitlerinin deĵerleri 
verilmiĸtir. 

RS1 RS0 SE¢ĶLEN BANK 

0 0 BANK 0 (Reset ile se­ilir) 
0 1 BANK 1 
1 0 BANK 2 
1 1 BANK 3 

¢izelgeï2.6 Bank se­me bitleri ve se­ilen yaza­ bankasē. 

Bayrak 0 

Bayrak 0 genel ama­lē bayraktēr, herhangi bir ºzel gºrevi yoktur programcē 
kendi istediĵi gºrevi bu bite verebilir. 

Taĸma Bayraĵē 

Taĸma bayraĵē (OV) toplama veya ­ēkarma iĸlemi sonrasē eĵer aritmetik taĸma 
varsa kurulur. Yazēlēm bu bite bakarak sonu­ hakkēnda gerekli d¿zenlemeyi yapar. 
Bu bit iĸaretli sayēlar ile aritmetik iĸlemler yapēldēĵēnda kullanēlēr. Ķĸaretsiz sayēlarla 
aritmetikte bu bayrak ihmal edilir. Toplama sonucu +127ôden b¿y¿k veya ï128ôden 
k¿­¿k ise bu bit kurulur. 



32  Bºl¿m 2 

Mikroiĸlemciler/Mikrodenetleyiciler Ders notu 2009 

Eĸlik Biti 

Eĸlik biti her makine saykēlēnda otomatik olarak ak¿m¿latºrdeki ­ift eĸliĵi 
denetler, eĵer birlerin sayēsē tek ise bu bit kurulur. Ak¿m¿latºr ile bu bitin 
durumu s¿rekli ­ift eĸlik oluĸturur. Baĸka bir sºyleyiĸle ak¿m¿latºr¿n 
i­erisindeki birlerin sayēsē tek olduĵunda kurulur ve ak¿m¿latºr ve bu bitin 
i­eriĵindeki bir sayēsēnē ­ift hale getirir. Eĸlik biti iletiĸim sistemlerinde hata 
denetlemek amacē ile kullanēlēr. 

Port Yaza­larĕ 

8051ôin portlarēna SFR bºlgesinde yer alan yaza­larē kullanēlarak eriĸilebilir. 
portlarēn yapēlarēnda k¿­¿k farklēlēklar vardēr. Bu farklēlēklar portlarē okuma ve 
yazma iĸleminde herhangi bir farklēlēk yaratmaz. Yapēlarēnēn farklē olmasēnēn 
nedeni bir­ok port hattēnēn giriĸ ­ēkēĸ iĸleminin dēĸēnda ikincil gºrevleri vardēr. 
Port yaza­larē 80h, 90h, A0h, B0h adreslerinde yer alēr. Eĵer dēĸ bellek 
kullanēlēyor ise port 0, 2 ve 3 genel ama­lē giriĸ/­ēkēĸ hattē olarak 
kullanēlamaz. T¿m portlar bit adreslenebilir, bu ºzellik denetim 
uygulamalarēnda programcēya kolaylēk saĵlayacaktēr. Her hattē farklē bir 
motor veya rºle baĵlanarak ­ok sayēda deĵiĸken a­-kapa denetimi 
yapēlabilir. 

PORT 0 

Port 0ôēn ikincil gºrevi dēĸ bellek kullanēldēĵēnda zaman paylaĸēmlē adres yolu 
d¿ĸ¿k deĵerli baytē ve veri yolu olmasēdēr. Port 0ôēn i­ y¿kseĵe ­ekme 
diren­leri veri/adres yolu olarak kullanēlmasē dēĸēnda yoktur. Baĵlanēlan 
cihaza gºre bu porta dēĸarēdan y¿kseĵe ­ekme diren­leri baĵlanmalēdēr.  

 

ķekil- 2.10 Port 0ôēn i­ yapēsē. 
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ķekilï2.10ôda port 0ôēn i­yapēsē verilmiĸtir. Hatta baĵlanacak R direncinin 
deĵeri kullanēlan 8051ôin veri yapraklarēndan elde edilecek port hatlarēnēn 
sink akēmēna ve bu hatta baĵlanacak y¿k¿n deĵerine gºre se­ilmelidir. Port 
0ôēn bir hattēna veri yazmak i­in tutucu ­ēkēĸēna istenilen veri yazēlēr. Tutucu 
­ēkēĸta bulunan MOSFETôi s¿rerek yazmak istediĵimiz veriyi hat ­ēkēĸēna 
ulaĸtērēr. Giriĸ olarak kullanmak istediĵimizde ºnce ­ēkēĸa ñ1ò yazēlēr ve 
­ēkēĸtaki MOSFETôin yalētēma ge­mesini saĵlarēz ve daha sonra giriĸi okuyan 
komut ile giriĸin seviyesi 8051 yaza­ēna aktarēlēr. 8051 portlarēnē giriĸ ve ­ēkēĸ 
olarak kullanēlērken yºnlendirme iĸlemi yapēlmaz. Bir anlamda otomatik giriĸ 
­ēkēĸ se­imi yapēlēr diyebiliriz. Giriĸ iĸlemi ºncesi 1 yazēlmasēnēn nedeni 
ºnceki iĸlemden 0 yazēlē kalērsa port hattē giriĸine 1 uygulansada 0 uygulansa 
da her zaman MOSFET iletimde olacaĵē i­in s¿rekli 0 okunur. 8051ôin giriĸ 
­ēkēĸ hatlarē yºnlendirme yapēlan mikrodenetleyici giriĸ ­ēkēĸ hatlarē ile 
karĸēlaĸtērēldēĵēnda zayēf bir yapēya sahiptir aĸērē akēm ve gerilimlere karĸē 
korumasēz olduĵu i­in kolay zarar gºr¿r. G¿­l¿ ­ēkēĸ akēmēn gerek olduĵu 
uygulamalarda transistºr veya mantēk ge­itleri kullanēlarak akēm olarak ­ēkēĸ 
hattarē g¿­lendirilmelidir. 

PORT 1 

Port 1 i­ y¿kseĵe ­ekme diren­leri olan 8 adet ­ift yºnl¿ ­alēĸabilen 
Giriĸ/¢ēkēĸ hattēndan oluĸur. Port 1ôin her bir hattē 4 adet LS ailesi TTL ge­idi 
s¿rebilecek kaynak/ĸase kapasiteye sahiptir. 8051ôde port 1ôin ikincil bir 
gºrevi yoktur, fakat 8052ôde zamanlayēcē 2ônin giriĸleri i­in P1.0ôa sayēcē 
tetikleme, P1.1ôe ise yakalama/yeniden y¿kleme iĸlemi tetikleme giriĸi 
gºrevleri verilmiĸtir. Seri programlama yapēlabilen 8052ônin yeni 
s¿r¿mlerinde P1.5ôe MOSI, P1.6ôya MOSO ve P1.7ôye SCK gºrevleri 
verilmiĸtir. Port 1ôin ikincil gºrevleri ve bit adresleri ­izelgeï2.7ôde verilmiĸtir. 
Port 1, 2 ve 3ô¿n i­ yapēlarē aynēdēr ve ĸekil-2.11ôde gºsterilmiĸtir. 

PORT 2 

Port 2 i­ y¿kseĵe ­ekme diren­leri olan 8 adet ­ift yºnl¿ ­alēĸabilen 
Giriĸ/¢ēkēĸ hattēndan oluĸur. Port 2ônin her bir hattē 4 adet LS ailesi TTL 
ge­idi s¿rebilecek kaynak/ĸase kapasiteye sahiptir. port 2ônin ikincil gºrevi 
dēĸ bellek kullanēmēnda adresin y¿ksek deĵerli 8 bitini taĸēmasēdēr. Dēĸ bellek 
kullanēlmadēĵēnda veya 256 bayt kullanēldēĵēnda y¿ksek deĵerli adrese 
gereksinim olmayacaktēr ve bu hatlar serbest I/O hattē olarak kullanēlabilirler. 

PORT 3 

Port 3 i­ y¿kseĵe ­ekme diren­leri olan 8 adet ­ift yºnl¿ ­alēĸabilen 
Giriĸ/¢ēkēĸ hattēndan oluĸur. Port 3ôin her bir hattē 4 adet LS ailesi TTL ge­idi 
s¿rebilecek kaynak/ĸase kapasiteye sahiptir. Port 3ô¿n her hattēnēn farklē bir 
ikincil gºrevi vardēr, ikincil gºrevleri ve adresleri her hat i­in ­izelgeï2.7ôde 
verilmiĸtir.  
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ķekilï2.11 Port 1,2 ve 3ô¿n i­yapēsē. 

BĶT ĶSĶM BĶT ADRES ĶķLEVĶ 

P3.0 RXD B0H Seri kanal veri giriĸi 

P3.1 TXD B1H Seri kanal veri ­ēkēĸē 

P3.2 INT0 B2H Dēĸ kesme 0 giriĸi 

P3.3 INT1 B3H Dēĸ kesme 1 giriĸi 

P3.4 TO B4H Zamanlayēcē/sayēcē 0 dēĸ giriĸi 

P3.5 T1 B5H Zamanlayēcē/sayēcē 1 dēĸ giriĸi 

P3.6 WR B6H Dēĸ belleĵe yazma iĸaret ­ēkēĸē 

P3.7 RD B7H Dēĸ bellekten okuma iĸaret ­ēkēĸē 

P1.03 T2 90H Zamanlayēcē/sayēcē 2 dēĸ giriĸi 

P1.1 T2EX 91H Zamanlayēcē 2 yakalama/yenideny¿kleme 

P1.54 MOSI 95H Seri programlama giriĸ 

P1.6 MISO 96H Seri programlama ­ēkēĸ 

P1.7 SCK 97H Seri programlama saat 

¢izelgeï2.7 PORT 3 ve PORT 1ôin ikincil gºrevleri. 

¥zel gºrevlendirildiĵi birim kullanēlmadēĵē durumlarda bu hatlar serbest 
giriĸ/­ēkēĸ (I/O) hattē olarak kullanēlabilir. Port 3 diĵer portlara gºre daha g¿­l¿ 

                                                

3
 8052ôde vardēr. 

4
 AT89S52ôde vardēr. 


