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Mk KROk L L EMCk L E
VE Bk L Gk SAYAR/ |
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Giril

Mi kroi Kkl emcissom) cricmrtocesdi | el i kesa bir
modern hayatén bir par-asé haline gelm
televizyonda, tel efonda, kapé otomati]

hesap ma k i n e s aletlekinde, daktdolidk oyuncaklarda, cep

tel ef onve benzemidiar cokhazda farkénda ol madan
kull anmaktayez. Mi kroi kl emciler daha °
mektuplaréemézé d¢gnyaneén her noktaséna
karkeéel akt ér él amaysgan&ttakadare kK kiskalaeensl ael r i
yapabilmektedir.

Mi kroill e@el infi inmi

KI'k mi kroi kKl emci 1971 yeéelénda 4004 adey
4004 -0k g¢é-1 ¢ bibri r i @ldemadia d&eajdielcki 4
i Kl eyebbunwpoedhjim koki heayeman vericiydi
birimler tek bir t ¢ mdenzer teknolojiyii kalldnarakt o p | a
I nt el 19 784bitily 808 Adani kr oi Kl emci si ni cret
bilgisayarén boyutunu ksg19¢9yted re nmiak reaiextli
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1982 yélénda I BM firmasé bu iKlemciyi kul

pazara sundu. KI erl eyen yéll arda ki ki sel bil gi sa
80386, 80486, Penti um, Pentium | I, Penti un
taraf endan pazat8Msb@humdeénén bilgisayar mi
bir -fok ma bu i Kl emcil er il e daha ucuz ki
80886den baklayarak Pentium 46e kadar t ¢r
i Kl evleri ger -ekl ekt-ialetbkimarke k g edire. y&aa &8 d
program ayneée zamanda Pentium 406t e de - @
taraféendan ¢rregtellidn zng k. lgleondce |veerii | mi kKt ir .

I nt el firmasée dékénda Mo tTechnolbgg 65628/€ O , RCA

ZilogZ 80 mi kaioli & iemi crettiler.
Adeé Yé | Trans_lstor Frekans Kel i me Uz IHeé z
Adedi

8080 1974 6,000 2MHz 8 64x10*
8088 1979 29,000 5MHz 16, 8-bit Veri Yolu 33 x10*
80286 1982 134,000 6 MHz 16 1 x10°
80386 1985 275,000 16 MHz 32 5 x10°
80486 1989 1,200,000 25 MHz 32 20 x10°

Pentium 1993 3,100,000 60 MHz 32, 64-bit Veri Yolu 100 x10°
Pentium Il 1997 7,500,000 233 MHz 32, 64-bit Veri Yolu ~300 x10°
Pentium Il 1999 9,500,000 450 MHz 32, 64-bit Veri Yolu ~510 x10°

Pentium 4 2000 42,000,000 1.5 GHz 64 bit ~1,700 x10°
¢i zdlhlent el firmasé taraféndan ¢retilen m
°ozel I i kl er i

Mi kroi Kkl emcinin yararleée ©bir i kte kull anél
bell ekl erinin ve insan vey-aevmaekimierliemll er iir
(peripheral d evi ces) bajl anmasé ile m¢gmken ol ur .
bilgisayar ( comput er ) adeée verilir. Birden fazl a
aj e il e birbirlerine bajl abmhgeésaylaer eajdé

(computer net wor k payaaréé vaealru K ti wdroannBmn & lgpe ma n |

! Kaynak:www.intel.com
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(hardware) bil gi sayar én n e komatlara znngiji ®lané bel
programlaraday a z &dofemare) adée veril ir.
kekli.llébéde t e mel bil gi sayar én bl ok Ken
bahsedilen birddmles,i nvegrainéve édeanetim bi l
takéyan hatlarén olukturduju adres, ver
Yol |l ardaki hat sayésé ve ©°2zellikleri he
bilgisayarén kull amlkl geajerike lg°kiesdlar
kull anel déjenda en temel -evre birimler
hard disk, floppy disk driver, CD driverg i bi ) , gere¢é¢nt ¢l eyici,
yazécedeéer . Bu birimlerln hajl onmntrésné yionig
yerlexktirilmixktir. Bajlantée wu-1laré stan
veya ana kart iszZerine yerl ektiril mikl
genel l ikl e ana kart iczerine yverl exktiri
arabirmk ar t e takélér ve cihaza bu karttan
i se dojruda kasa ¢zerinde bulunan soke
il eti kKim kurmase sajl aneéer. Kkinci y°nte
" GOSTERGE
Denetim yolu @ | KEYBOARD
o
. Adres yolu 5
MIE 'S "
Werl yolu = M FARE
'y
=
5 e |
W HARD DISK
A
BELLEK = .
B " FLOPY DISK
g YAZICI
k e Ki.llMikrobilgis ayar eén birimler:i
Aritmeti k ve manték ixklemler:i yapabil en
sonucuna g°re karar verebilen ve belle
elektronik devrelerinei kK | gprocassor)ad &€ v er i | ilkrzamarfakda e mc i |
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el ektron te¢gpleri ile elde edildiklerinden,
bakénda transist°rlerle tek bir yongada el
ile elde edilenlere oranla -ok k¢g-¢6k ol du
k¢ ¢k anl aména gel en mi kr omi kkredii kmeesmmci e
(microprocessor) k el i me s i el de edil miktir. Bazée ka
i Kl em biri mi késaca MK B, (central proces
adl andér mékl ardér . Géengmagkdadieer i ki i sim
Mer kezi Ikl em Dbiri mi bil gisayarén beynidir
karar verme iklemleri il e bajl é bi rimlerir
MKB manték devrelerinin birlexkiminde ol ut
getime(fet ching) ve komut yg¢régtmedir (executin
yetenejine sahiptir. Bu kodl arén her biri
toplama, - é k aY Ea VEYA,K,IgibiDTEgjmu bi kilik kod kg¢gmesion

k¢me(@iinstructi on Hseert ) miakdréoi wd reimciim.i n kendi
komut Kk¢mesi varder .

Veri Yolu Adres Yolu
= L]

Komut Yazaci Program sayaci
=
o
> Komut Kod Ana Yazag
.g <:f> Cozme ve
2 Denetleme
3 Durum Yazaci

Aritmetik ve

Mantik Islem Yardimci Yazag

Birimi (ALU) Gurubu

keki 12 Mer kezi i Kkl em biriminin bl ok

kekil26de MKBO6in basitlektirilmik i- yapeées
i K| em hBrithmétienlogic(uni t , ALU) ar it meenterink Ve ma
ger-ekl exktii]i yerdir. Komut kod -°zme ve
nitelijini belirler vV e bu komut i -in gel
i -erideki ve déekar édaki birimlere g°nder.i
i Kl em yapeéel ewylkemnwebiirilrean saayuénda sonucun 'y



Bir-ok mikroi«kl earhkgimgdaadbé rvyearzial ciar . Dur um
bitine ayr e bir g°rev veri |l mik bir y
sonucunun ana yazaca séjmayan keldeéemé d
bitinde saklaneéer. Bu yaza-taki dijer bi
farkl e g°revlier verilmiktir, negati f Dbi
yaza- gurubu ge-ici ver.i sakl amak i -in
veraanyaza- sayésé mikroiklemci creticisi
sayacé ikletilecek komutun adres bil gi ¢
Dekareda dojrudan adres yoluna bajl édeé
taraféndan adresivbeliiybkenenl|l ebgbktiektkbkan
yerdirBel | ej e yazélacak veri yine bu yaza-
i -in yine bu yaza- kull aneéel ér

Mi kroi Kl emci nin bir maki ne saykal énda
ALUO6nun bit s a YA&ks¢gang il lae ° s gnébli € d &sra.y és é
Ak¢e¢mel at °rsgleisémat mi kkrediikmee mea dn@d Inwjew i | i
Kelime wuzunl uju 8 bit ol an mi kr oi K|l emc
makine saykal énda 8 bitlik i kaksogugwy éy é

ak¢gmel ator ve durum yazacénda yer al an

mi kroi kl emcil erde Dbir makine saykal énda
bitlik sonucun 32 biti ak¢gmeglat®®re yazeé)
Bil gi sayar én i Kl etecef i programlar vV e
bell ekte sakl aneéer. S¢rekli kull anél an ¢
saklanér, bu bell ejin i -erijJi °czel dui
dej i Kt i Kdll eymezvweea iilkelrem sonucunda el de €
t ¢r bell ekl er de sakl aneéer . Ge- iMKiBOne k
dojrudan bajlanabilecek kKekilde ol mal ed
t¢r ol an ROM, ge-i cinbeligkterdo!l an RAM yar é |
ROM bel | ek sadece okunabil en i -eriji
dejiktiril emeyen yar é i | et k prograntlamdn!| e k | e
mask ROM bell ekl erin, sonradan i -eriji
dejiktiril emez. K- elriiljiir ;s eknelrisa&rreé ma d%ermr ¢
kataloglarda veril mektedir. ¥zel progr a
sadece okunur ©belleklere ise PROM adé \
mask ROM iII%OI\xhﬁyIaaErrdé‘erprogram il e daha a
cretilecek ise mask ROMba g°re daha eko
-eki di ise silinebilir ve tekrar progr a
bell ekl er °©zel programlayecé il e progr
dejiktiril mek indet éuludan | pemcereden (1% edekika

cltraekgbhl emygul anarak silinebilir. Si | n




i -eri kleri mant ék 1 ol acakteér. Bu t¢r bel
©czel donaném ve s¢re gerektirmeskt wrenni t ¢
Fl ash EPROM ol ar ak adl andeér él an bel |l ekl ¢
kull anémé hézla yaygénl akmékteer . FIl ash EP|
il e kullanél deéekl ar é devr e czerinde sili
programlanabilirlejSinl me¢sgm kKh gani elbeerli ni ma n
silinecek h¢gcreyl se- me sanséeméez yoktur
kopyal anmaséné engell emek i-1intg¢ki¢friesekone
elektrik ile silinebilir EEPROMOG6dur . EEPR
her sat ér éneén °zel dé¢zenek gerektirmeden di
bil mesidir. Hezl € sil me i K1 e mi kull aneéel d:é
yoktur . Bell ekl er hakkéndaki daha geni
kitaplaréendan el de edebilirsiniz.
Bilgisayarda ROM bel | ek i1k a-€él ekt a i Kl emci nin
anl akabil mesi i -1in ger ekl i altprograml ar &
programl ar i |k a-¢el éxkt a i Kl emci nin adéne
numar al aréné ve RAM bell efit ol syijdiaynd éka dam
i Kl emlerin sonunda kullanécédan yeni bir
bell ekte ise kullanécénén sonradan girdi]
yer al ér. Be¢yek programlar ROM ve RAM belll
hard disk adé n e verdiJimiz manyetik bell ekl er
par-ala € séra ile RAM belleje aktareler v
yéréeter. Kkl e mi tamaml anan program par - asé
MKB do Irudan hardmazi skten i klem yapa
Yol ( bus) bel | i bir ama-la ver.i takémak i -
verilen adder. MKB -evresindeki birimlere
bajl éeder MKB ikl em yapacaj e b gigiilemi adr es
se-er. Yapaca]j e i KI emin ne ol duj unu dene
bildirirken iklemin sonucunda olukan bil g
gereken birime takeér.
Adr es yol u adresin mi kr oi kKl emci taraf end
yenl yeé¢sgbu yolda veri akéké MKB6éden bell ek
dojrudur . Ke¢-¢k °I1 -ekli bil gisayarl ar 16
hat i ki bell ek satéréné adresleyebilir, 16
2"°=g5536adetbe | | ek satéréené adresleyebilir.
221024 Satér K ile késalteéeleéersa;
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216=2° 21026 K=64 K

Olarakad!l andéer él ér. 20 adres hatteéna sahip
2%9=1048576 Be|l | ek satéeré adreslenebilir. Keés
olarak s°yleyebiliriz. For mgl ile i fade

Belleme kapasitesi= 249" s Hrése S

kK ekl iyazabibriz.

Veri yolu mikroiklemcinin ikleyece].i k o
veya ak¢i¢megl at°rde olukan sonu-1 aré ge-.
akéke -0 ft yonl ¢de¢er . yé¥er i miyalou ikd akmc i
uzunlujuna exi:t ol ur Araktéermal ar sonu
i kKl emlerin ¢-te iKkisi kendi yaza-1I|areée i
ol duju g°r ¢l megkt gr Performansé vedaksek
yolunun m¢mke¢gn ol duju kadar heéezlée ve ge
yolunun geni«klifJi mi kroi Kl emcinin komut
fazla ol masé mikroiklemcinin yetenejini

Mi kroi kl emci=2RbB"hueres§ayesaé

Deneti m yolu mikroiklemcinin bellek ve ar
veri ki ndee kluéitkearr deé&jlér i il e zamanl ama ve
ol ukur . Veri ve adres yolunda ol duju gi
ayné dejildirvi Hear khlagadé&érn. g8areel | i kl e z e
MKB taraféndan ¢retilirler. Bunlardan e
okuma (read) hatl arédeér Bunl ardan oku
okuma i kK| emi séraséndgrmithdoirkl| e’fmzimat dra
yenl ¢d¢egr ve yazma Séras d mi kroi Kl emc
cretilir Kes me (interrupt) hatté -evr
cretilir Bu ikaret etkin oldujunaga ikl
°czel bir program ixkletir. Denetim yol un
mi kroi Kkl emci creticisine g°re -ok farkIl
Girik/-ékék cihazlarée veya dijer adeéeyl
ger-ek d¢gnka adadémxdani sajlayan birimle
b¢yeéek bir olasél ékla Dbilgisayarlar ki m
girik/-ekecx ci haze varder . Bunl ar , ver
sajlayan cihazlar, deaeéder ve g°sterge |



Manyetik veri sakl ama cihazlaré bellek tel
gi bi yaréiletken belleklerle birlikte aneée
farkl edér Bu cihazl ar -ok geni K kapasi
oo dukl ar @éndan gevenirli kl eri de¢Kekt or . P a
raj men per formanslarénda fazla gelikme ol
MKBo6e yakeée bajl anamaz, arabirim kull anm;
il etimini yavaKIatér iBoggut Apménéen ekpokbkhj
°] -¢de geli kmemektedir. RAM ve ROM gibi y
programlar én sakl anmaseénda kull anel ér . B
program i kKl etemez, ancak par-alar halinde
bittikten sonratekrar bu ci hazl ara kaydedil ir. Bu ci h
veya arkiv ama-1l¢e ol mak ¢zere iKki terl ¢k
ortamda ver.i sakl ayan hard dROM eardéesgr ekl
verdiJimiz optik orthenldlaekVvenri yi sesa&t miya
kull aneéel érl ar Bunl ar én dékénda teyp k ac
kull anel érl ar.

Bil gi sayar ile insané kaynakteérmak 1insan
-oklujuna bajuledaneéel &m arm&bikri m video di sy
ol arak adlandéreéelan klavye ve katot éxkeéenl €
ger¢nt gl eme cihazlaré ol duk-a -exitlenmik
kalitesi vV e kapl adekl ar e azelkl &ny atoll aaryé&rs
raj men artmaktadeér Dijer cihazlar ise yaz
joystick, light penoddir

Mi kroi Kkl emciler end¢stride de yaygén ol ar
isretim bant | alrétnadsaé z¢ rved | mébnil rédi a«dkl mas@o til-arn
yapmaktadér . Ro b ot | adedetlemektedir. mi Mir lori il kelmemd ie
denet | edyeejciekieni n dejerini °jrenmek i-in s
denetlemek i - i n motor, rel e gi bi rleedeeeiiiden| ar & ki
basén-, sécakl ek, éK ek, hareket. gi bi o1 -
dong¢gkt ¢grerl er. Bu analog elektrik ikaretd.i
bil gi i Kl endi kt en sonr a tekrar kontrol

kul lrammkk | aanal og i Karete dong¢kt egr el ér . En
mi kroi Kkl emci yerine mikrodenetl eyici kul |l a



KI'k yéllarda donaném yazél émdan daha °
yeéllarda ise yazelém daha ©°rkemdoinama&lme n
czerine -leklnieleeb éryazéel ém terl eri basit
gesteril miktir. Yazéel éem ¢ - seviyeden o
onun i-inde ikKletim sistemi programeée, e
En i -teki g i rpirko/g-réakmBkar @l doj rudan done
yazélemlaréen bajlantéséné sajlar. Al t |
g°stergede karakter gereé¢nt ol er hard d
RAM bell ej e getirmek gi bi i Kl etim S i
al t programlarder . Bu al‘t programlar don
yazéléer ve kaléceée t¢r bellekler i -erisi
(Basic I nput/ Output System) ade wverilir
dejiktirilemez. tRhakhat gafre gibi sonr a
dejikkenlerin saklandéjeée bir pilli RAM
yverl exktirilir
DONANIM
kekli.I3 Yazél emén katmanl ar é.

Programlayéceénén donaneém ibiel masaiha MKB/
yaza-|larénén baxklangée- dejerleri girik/
RAMOGI ne kaydedi |l ir. Progr amcé bu RAMO i
uygun «kKkekilde donanéma wulakabilir. Bl OS¢
séra siwkhta&atmina bmar ogr améené da i -erir. R (
bakl atma programé bajlé sistemlerin te
kokul |l aréena ayarl anmasé gi bi sabit I K
bootstrap | oader al¢t pr ogr agméo gdiasrk ipmarhbi
RAMb6e kaydeder . Bu program ikl etme sist:
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Kkl eti mbisripsakegnmiamén topl améndan ol ukur v
gel ir. Uygul ama programlar énén kull ane

programl areti mersiirs.t ekl giri k/ -ekeék altprocg
ka-éné Dbirlexktirerek kendi ne komut ol ukt
si |l me, yeniden adlandérma gi bi komutl ar b
uygulama programlareée taraféeKdbhhakeom@&tprodart
yazan bir programceé bilgisayarén miKkroi kKl €
girik/l-ekecx altprogramlar éneé rahatl ekl a

bil gi sayar a I K yapt ér mak i -in yazél méxk |
programlamadi | | er i -izim programlaré, ses ve mg

wn
S i D
“UQJ;:O‘<

a g¢- uygulandéejéenda veya reset
una reset vektor¢s, adé wveril en a
ar et i llekten pu adtester wek alat &omutu komut
aktarer. Reset vekt°rg¢ genell
I
I

—o

irlenir. Mi kroi Kkl emci yi cre

[ emez. Birinci komoé bkunduk
k

t

- =@ 30oQ
wxX®OD N~

- X O

- o

onr aki komut veya ver.i okunaca
utl ara g°reMidejoikeéeekti ini n bell ek
k omut geti ranmké swerkiellier . kekil 1. 40t e k om
akamal amre | gn? gt ér . Komut getirme saykel énd
gel i kir;

XoooOK oo W

[
d
k
a
I
e
i
0

Bﬂ‘—)mNcﬁ—

1. Program sayacéneé i-eriji adres yoluna ¢
2. Denetim yolu hatlaréndan okuma i kKaret:i

3. Kkilik bilgi RAM veya ROM6dan veri yol L

»

Veri yolundaki ikilik bilgi MKB i -erisindeki komut yaz:

o

Program sayacé bir sonraki komut getirr

e bil ginin komut kodu ol up
d enir Ejer biréekomaeun Kkoc
e mi kr oi Kl emci i -erisinde
zel ér ve sonradan dejikKtiri
m i kar et lkemurti ny ¢g redaatoiél mesyik éd
k ey @mgtamek o mu t yazacéna al én
[

e

e

°Sm® ®d® =~ ® D
-
o X — Q2 S

N =~ =@ =~ —
—_——x =X —h =

<=0 ~"——0o o

| mesi gereken i- denetim i
rilir. ¥rnejin ejer ikl em
m i -1in sayelmarbi yamanlearad aér

v T <@QeQ QR
—o® DD

o1
<
o -
—
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Toplama en d¢kegk dejerl ikl bitten bacxl
yapél er Zamanl ama ikl emleri komut kod
yapél ér Komut yeéréetme ikl emleri komut
dejielrdi rYapél an iklemin karmakeéekI| éf éna
i Kl em yaptérmak i-in séralanmék komut K
verilir. Ama-1|l anan i KI emi n hat aséz bi
programéen g¢-1 67 éneé goastgeirriirl.ec@E- Iteée mp rgc
°n¢gne al éenarak yazéeler. ¢cojunlukl a pro
hatalée sonu-1ar el de et t bilgisayan hatd ¢ a pi € gi
deriz. Asl énda bilgisayar dejil vykatzdeéej é
donaném hat asé var diyebiliriz. Bunu
dojrulujundan emin ol mal eyéz.
WEELD YT
- )
RES TOLU
Sy . L )
\KOMUT FROGRAM
TAZACI BATACI
M+2
KOMUT KOD ala YAZAC
GOZME VE N+t
DENETIM
EfRIMI DRI [KILIEECD | 1Y
TAZACT
— N-1
ARITMETIK
MANTIE YARDIMCI
ISLEM TAZAC
BIR:II\iII GURUEBT FANL
keki l4 Komut getirme saykéléenda i K
KI'k yellarda end¢gstride ve Dbilgisayarde
sonrakiy €l | arda bil gi sayarén daha hézl é ve
gereksinim duymaseéeé, end¢gstrinin ise yavy
yar démcé birimlerdi i -eren mi kr oi k|l emci
gereksirwiemii iaviarydeKll lar demge meyi I nt el Kir

8748 mi kroi Kl emci si il e yapte. Bu t ¢ mo
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ol ar ak l1Kbayt EPROM bell ek, 6 4 Bayt RAM,
zamanl ayécé yer al maktaydeée. Bu i klemciyi
tansi stor kullanél méektér. 8748 kontrol uy gu
ve bir-ok sistemin daha basit ve akell é «
¥zelli kl e ot omati k -amakeéer makinel eri, t
sistemler. gichihazhardar iyydg lun Pazardgam a k kul |l
memnun kalanintelge |l i Kkt i ri |l mi K end@s8tor iy éerhieknrdai KMCeSn
51 ailesini olarak d ¢ nyaya taneétte. Bu ail enin i |k
adl andeértt}l mnmée® OEW O transistordenindel ukuyor
mi kroi kIl emci , 32 girik/-ekék hatteée, 2 adet
ROM bell ek, 128 bayt RAKVe kidel I516a le b & ke nidréerté
8051 Mi krodenetleyicisini bl ok kemasé g°st

Dis Kesme

Kesme Zamanlayici 1 |t—=— l

Denetim ROM sl I esf.;:g'n

* ZamanIaylclﬂq-I—

I

I

|

: yua s T
:++\'{} 5 B ~
I

|

I
CPU Veri, Adres ve Denetim Yollar |
I
— I
Yol Girig Cikig .
0SC Denetim Portlan L [ |
I
0SC Girisleri é ; & > % 5
o
keki. I5 Mi krodenetmagecinin blok ke
I ntel dden cretim i zni al an 54 lailesink € k 206d
geliktirdiler, ayné yonga i -erisine kend,]
ekl edil er Géenegmegzeéen en -ok Kilhkilessdmél an mi k
Motorola ise 68HC11 serisi mi kr odenetl eyicil eri sretti,
benzeyen bu mi krodenetl eyi ci daha °nce

(
taraf éendan Mi@achpifh rendislédidaha kg¢-¢k uygul an
ol arak daha az bacajé olan ve denk bell ek
mimaride 12XX, 14XX ve 16XX serisinde PIC (Peripheral Interface

Controll er) mi krodenetleyicilerini cretti
mi mar i de Z8 serisi mi Tonsahefniertnhaesyé ci ber t g
yongada ADC ve DAC i-erene3T@3IXXiberi gire
daha bakka bir boyut getirdi. Géengmegzde L
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program belleji, ver i bell eji, MK B, ser
ol ar ak denetim uygul amal arenda sék- 8
sayeécé/ zama n2Caipi ek @rimler @lreimektedirler. Bu devrelerin

tek bir t¢gmdevrede (chip) birlexktiril me
uyum probleminden dojacak hatalareée orta
Son yeéllarda tasarémcéel ar Anal Dajas,Devi c
Hynix, Infineon, Intel, ISSI, Micronas, Oki, Philips, SST, Winbond, Silicon

Laboratories, Hyundai, ST Microelectronics, Samsung gi bi 2060
firmanén ¢rettiiji 8051 -ekirdekli wve Dbi
flash bell degineoll 2y i mii ¢ eo0 i kull anmayé te
Mi kr oi k| e nmukrodeneileyioderi k o mut k¢mel er i b ak
kar kél akt ér ér sak, kull aném ama-I|are fa
farkl edeéer . Mi kroi Kkl emci daha g¢zheg uyg
kelime wuzunluju b¢gyéek olarak tasarl anmé
ver i grupl aréné ikleyebilecek «kekilde b
defada ikleyebilecek komutlara sahiptir

yapan komutlar daha °© ne ml Bd r rkonkutu bit adresleme kipinde
kull anel ér .
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10.
11.
12.

Yaygeén ol ar ak kull aneél an i1k mi kroi kKl
tarafendan ¢retilmiktir?

Yar éiletkgn!|l beil hiekyazén hangisinde ver.i
Komut getirme evresindeadresve veri yolunun i-erifi [

14 bit program sayacé olan mikroi kKl em
kadarder ?

S¢rekl i hatta veri saklama cihazeée ile
arasénda ne gibi farkl éleklar vardeéer a-
i No n v oRAMdbiell d e§ li Inédjf?iz

Port adresli girik/ -ekéek y°ntemi il e |
araséndaki farklar nelerdir?

En yaygén kull anélan -evre birimlerdi n e
Ser i ve paral el portlaréen farklareée nel €

Kesme ne demektir? Neden gereklidir?
Mi kr oiikll@mmiikrodenetl?eyicinin farkeée ned

Mi krobil gi sayar én bl ok Kemaséne -0z
a-éklayéenez.



BY L! M MCS 851
Ak L ESk

Mk KRODENETLEYkKk CkLE

Grril

8051 mikrodenetleyicileri ilk olarak INTELt ar af éndan 1980 yél én
MCSi 51 ailes i mi krodenetleyiciler 0dlnarkauk | aa
hak| dNTEIN30 6 dan fazla fimaya satméxkt ér.
Il nt el 8051 ¢retimini kademel i ol arak du
alan 306dan- délaizd dhe ki vy ampésn@ha setine sad
géneénygz i htiya-1laréna yanet ver ecek K e
g¢ncel kal maseénmgr r akK&f,l |1ARneNOHA) .TASKING,
RAISONANCE gibibir- ok f i rma i se genik bir donan
ar ar-ré¢ adesbnmpktBuwWreun sonucu ol arak 8051 &
buge¢ne bir endg¢gstri standardé ol muktur.
Pek -ok ¢retici firma, orijinal 80516e
geliktirmiktir. ¢ok dejikik 8051 tigrev
ve-ekiydpk ol arak b¢t ¢n8Q@5L nl eki rudemkm| midm
basitten en kar makeéj] éna kadar her t

uygul amal arénda k wWwlilyamséama uydgundwmrmul duk
MHzdik modelleri bir saniyede 1 milyon (1 MIPS, Mega Instruction Per

Second) k o mu t yeér et éegyor ke2d MP®, 50 MIRPS;ve el®@l er d e
MI PSOIl i kwl &zl asnéat ér .

Mi kr oi k| ekrodenktleyiclldviDers notu 2009
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8051 Ail esi creéenlerin teknik ve ticari a\
kul | anbnama&marikaje v a808léra.k k én d ad elrisr -kekkika b &,
dok¢manazéléem ve donaném gere-1leri, p ek

mevcuttur. Ki t abén sonunda kaynakl ar késménda b
Dijer bir kolaylejé iber8bkt mbhrhkhdpaet hegy
firmadan ucuz olarak temin edilebilmesidir. Mi k r o i -mikredenetieyici
derslerindeher hangi bir mimari yapénén °jJretilrtr
yapéya sahbhiypmaikhlg-yoakmafkazIl a zaman al mayacak
ol anakl ar eplivyearsdaidjai n ¢ @ yrg &in mikkodendtleyiai € | a

ailesinin se-il miik dlamyaas & naj ruegyruativdnreur ihre z | ar
MCSiblai | esi mi krodenetl eyicilerinhbrlk ¢yes
defa programlanabilir (OTP) tipi ROM programb el | ejJ i Byer | lal gr ¢n¢n
i s mi -o0ju zaman ailenin genel yadh&i &l ar ak
fIMCSiI51 ai | esi mi krodenetleyicilero yerine
kull anmaktadér. Ailenin ilk ¢yesinin °zell
A 8bitMi kr oi,k| emci

A Ma nktseéa | i Kl emler yapabilen ikl emci,

A 4x8 bi-iminde d¢zenl enmjk, 32 adet Giri
A 128 bayt RAM bellek,

A ROM veya bazé ERRDWMELASH bellek d e

A 128adethitadr esl|l enebil en bellek h¢gcresi,

A ACC ve B gkalarak8adetay aza- (RO, R1, . ..., R
A Programl anabi |-duplex)sérifodrt, y°onl ¢ (ful |

A lzerinde var ol an i - bel | ekleytbdmmee ek ol

°czel Il i 7] i,

A Kki aBiet!l il zamanl ayécé/ sayeécé

A Kki ©°ncel ik adgtkegimeokaynh e

A Timdeyerrinde osilat°r ve saat ikKkaretler
8051piagram RHG&MI beiilegriinfiniemamgsikt baizé
kull ané&élinar én r Buasorurépragram b € + |E€RAM olan
8751 ¢ r etrielkk gi dBuoi lgmigurtjirsri.indeeB 0HbavBkd4 &€ ol ar a
kbayt EPROM bel |l e&75KwWli Inanied meéepkrtoégrr.a m bel
programlayéceée il e programlanabir, progr a
EPROM silici ultraviyole ékéek i1ile 15 daki
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Programlama silme aygét | ar eénén pahal é ol masé neoc
kull anéeceé 8751060iAmau? t arkanmd naénkétcéerl .ia f -
program bellf®fakatol chiayan °©°zel |l i k808@lLr i 80
¢ remi.kbtaihra s o nr a krogram @el veriabelidlderinip gereksinimi

kar kél amamasé nmidlkenhawyl &r ébeil kiek kat éna -

ROM program bell eji 8 Kbaytdéa ve RAM ve
8052, 8751EPROM program bell eji 8 Kbaytbda ve
-ekar él me,8B0Baigedarish2e | | eJ i 256 bwweyd3a - éka
ol arak adl a&ndke&adieneek8@51 ail esi mi kr ode
t emel cyelerinin °zellikleri g°steril mi

8051 8052 8751 8752 8031 8032

On-Chip ROM 4K 8K 4K 8K 0K 0K
RAM (Bayt) 128 256 128 256 128 256

Zamanl ay 2 3 2 3 2 3

I / O Por't 4 4 4 4 2 2

Seri Port 1 1 1 1 1 1

Kesme Ka 5 6 5 6 5 6

¢i zda2YgMCSi51ai l esinin en temel el emanl a

-evrebirimlerdi

199006l e yellardan sonrayéegmdbanepfogram
°nce EEPROM ©bell ekl e dejiktirilmick boy
gel mi ktir. Daha sonraki yéllarda daha wu
EEPROM ¢retil mik ve program bell ekl eri
bamlmekt ér . I nt el ve bazé firmalar bu t
89FXX ol arak adlandeér mékl arder . FLASH |
adedi 1000 defadeéer, b u adet akeéel dékt ar
bell ekte kaleéer yeni y a zirae tyi a peenl a8rasizl  tG,
programlamak i-in ©°zel programlayéceéeya
bajl & olarak bilgisayareén seri, par al el
basit bir devre ile hezlé bir kekilde p
modunda -al extéreéelarak yaza-1|ar én i -er
belirlenebil mektedir. 80516in saték fiy
olarak bir a ile 50 0 araleéejénda deji kKm
1985 yeél éndan s 0 MESi 51 lailedi enikrodénetleyiikers &
-ekirdekekpaupstnd k ul | aneémdihjakrk éiniér mal ar a
bakl amék ve g¢negmgzde bir-ok firma tar
k¢ mesi kul | aBuéfl imamalaaier .kendi kull aném

uygul amaya t°gzkdt,uyhgr 8051 -eKi t Beri ¢
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°zelli klerin bazélaréné k°yle yazabiliriz.

A Programlanabi (PCA), sayéceée dizi si

A Anal og =sayagyga&lsal analog d°n¢gkterecel er,
A SPI, USB, 12C ve Microwire g i b i ser.i haberl ekme kanal
A CAN denetleyici,

A PWM,

A

LCDs¢r ¢ce¢ birimi,
A RAM, EEPROM veri bellekleri.

8051 mi krodenet |l eyetciim oulydguujlua mat an é nddea k u
czere geliktirilmicktir. Dijer yandan 8051
8088 mikroikl emci si bil gigedyat ivma dan kKul | ar
Pentium ailesi olarak devam etmektedir. 8051 ile Pentium ailesi

mi kroi Kkl emcilerin °zelilz&dl@ddei g° stae Kiel mik K
¥zelli 8051 PENTIUM A- ékl ama
Hez é 12- 60 Mhz 17 4 GHZ.
8051 2'°, veya 64 Kbyte bellek.
Adres Yolu 16 bit 32 bit Pentium ise 2%, veya 4 GBayt
bell eji adresl e
Veri Yolu 8 bit 64 bit Pentlum b|r_defada daha fa%la
veri vyl aktareéer.
ALU kelime : . Pentium bir def
geni kKl 8 ot 2o sayéelaré topl ay
Uygulama Ev geme . .
Al anaea Endegst Bilgisayarlar
G<, _ 250 MW 301 60 W _Pentlum -ok ése€
Teket ister.
Maliyeti 1i2 100i2 00
¢Ci ze22Py8051 il e Pentium serisi. iklemciler
keka2.l116de 8051086in mant ek simgesi80wheldlhacadtkd baj
bacajéndan 32 tanesi I/ O hatteéeder Geriye kal
hatl arédeéer 32 1/ O hatteée 4 adet 8 hatlé port
dekénda ikincil gerevleri var dér sift§mele dék ver
gerekli dejilse bu hatlar serbest 1 /O hatteée gi



MCS-51 Ailesi Mikrodenetleyiciler 19

PORT 1

PORT 3

8051

8051
ak¢mg
bul
S¢réc
tanén
kul
g°ste

u

n

Vee
VSS VCC RST P11 P0.0(ADO)
-<-—»| F1.0 PO.7 [—- P12 P0.1(AD1)
<—»| P1.1 P0.6 [a—> P13 P0.2(AD2)
- P1.2 P05 |a—» o P14 PO.3(AD3}
-—»| P1.3 P0.4 |a—» E ’ ’
P PO3 e O P15 PO.4(AD4)
-—»| P15 P02 |a—» O P1.6 P0.5(ADS5)
- P16 PO.1 ft— P1.7 P0.6(AD6)
- P17 PO.0 [—» RST PO.7(ADT)
- P3.0 ALE (RXD)P3.0 EANVPP
- P3.1 PSEN | (TXD)P3.1 ALE/PROG
- P32 8051
P33 EA |a— (INTO)P3.2 PSEN
INT1)P3.3 P2.7(A15
- P34 P27 ( TO)P34 (A15)
-—» P3.5 P26 (TO)P3. P2.6(A14)
- ggg P2.5|la—m o (THP35 P2.5(A13)
' P24 [4—» 'n_: (WR)P3.6 P2.4(A12)
|T XTAL1 P23 14— O (Rpjp37 P2.3(A11)
P22 (e & XTAL2
= P21 P2.2(A10)
XTAL2 P2.0 |lt— XTALT P2.1(A9)

GND P2.0(A8)
kek21805106in mantéek simgesi ve baca
o0/l n ¢ekirdek Yapése
MKBOiI nin i -erisinde 8 bit ALU (
lat°or ¢ vel &8t %rig yBerakallngr . Bunl ar én
masé gereken komut yazaceée, kod - ¢
sl eri, zamanl ama v kesme ©°ncel ikl

a

n

8051606
ser
mi

kro

e
mas é program yazéme séraseénda mi

€l masénéi2sapdar 80KE&Ii h basitl exti
rilmiktir

de mi kroi kl emciden farkl & ol arak i
port denetim birimleride -ekirdek
i dleemmd ar kl @& olarak A ve B yaza-I|ar

Deneti m Hatl ar e

< OX Un
D OcCc O
T o1 —"o

DR — =R

— o9 v O

in denetim hatlareé osilat°r giri«kl
yan PSEN, AL E, EA haDErr ébdhihek
nel madé]énda ibkalzeev sdiezn ektalnerhatduar €£e
| erde bu hatlar yer almayabilir. B
an se-imle etkin yapélabilir
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< ADRES Yolu 16 bit >
o I - Veri Bell egi
< Dék Bellek Adre
=~
< I - Veri Yol u ﬂk
4L JC JC 1T 2
Komut Acc >O'
Yazack O B =
(]
>
s | o [l |
Denetleme I
% -
&
Port 1
Ve digerleri...
b!
RD/ WR/ PSEN/
ke k228 051 dyianz pia-p € s €
PSEN
Dék program bellejinadl e@k @kadn@ar ,y apracg riakna b
(EPROMbGuUN) OE girikine bajl anér PSEN - €
i kl etilirken komutun okunmasé sérasénda d,
etkin oldujunda adres yolu taraféndan se-
yol una aktareéel er K- bellekten program i KI ¢
ALE
Bu ikaret PORT O adres ve veri yolu ol ar
adres Dbilgisinin demultiplex edil mesini s
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saykeéel éenén il k yyar éBR@GRTalO@ar gazdlidrgi ve
sonunda ALE ikareti et kin yapeéel ar ak P
aktareéel er. Saykeéel én ikinci yar ésénd AL
ver.i girikine bajleée kal ér. Vet énahkt akem
yarésénda ger-ekl ekiirp. osLHE atRagatil/ 6os
cretir 12 MHz ile -al ékmada 2 MHZ6I1 i k
MOVX komutu ikletilirken ge-erli dejild
s¢ressienfcéer d¢gzeyinde kal ér .

EA (external acess) g i rdiékyga da i - program bell ekl eri
yapmak i -in gkiurlilkaen énmhaénrt.@ékBul wuygul andeéj e

r
czerinB¥bal abnagr s ai)- 8@rbdgr aden Koradt | eijkil et it
Mant ék 0O wuygulanérsa (GHNBPkhptogna@embbhgl h

k omut i8l0I34Y 803206de i - program bell eji
Kaseye bajl apnrnoaglréadn@ rbelK-ej i nin progr aml
g i r pregeamlama gerilimi uygul aneér . 80516 n¢ ol ROMO |
87516de programlama gerilimi 21 Volt, 8

volttur. FI ash EPROMO6!I| uvoktw.r ¢ ml erde i se 5

1 teéerevl e

805
(4 Kbayt)
¢
t

ekl @ama: yéllarda ¢reti
1 ej i (veed iKbawer)i bel
tiya- duyul mamaktadér.
EA hatlarée bulunmaz. B
pel er . Ej er déxk bel |l ele

revliendirilir.

r t¢erevl e
zZé srevl er de
bd&jalt d mtr s éb us

< < — o>
oy T m !

i ri kKine en az 2 maki ne say
an sonra d¢kKk¢gk seviye uygul
RST giri«ki bir basmalé anah
eset, POR) etkin hale getirilir. k e k2. |3 d&er iki
Nt €s&8054° srteesra tl SRRkt @i fra. néldn@r € n
Bjrerkve bakl angé- .duwrunmlaardéamé eanl €rnlec
amdaeRegea T @&@nr asampseagnacéenén i-erifji
program ikKletmeye bu adresten backl
RAM bell ejin i -eriji BOSAD I n KF amiée r ¢
l ayabil mesi i -in mut | aka PUOROKimayglama
| amaz.

gITo 0 < - 0K Ul
PQ -~ T 0 C R
Q_I—P
—~
g—
E)
@.
S
S
a
)

QY 'O ! 0D - O
A

OOO-X0OT Ta<—™c ©

P
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+5 — —
8051 80C51
J’ﬁ_ 10u _T_ 2.2uF

o e
iz

Power-on ve istefle Power-on Reset

_|

ke k238051 reset bajlantél ar é.

kek24de g°osteril difiji gi bi 80516in iki adet
i -erideki 0 solataleli i°rr er &kzagymaearks de v iikedii bajl an
kristal bu g°r &M8Ci51 yakesi imikredengtleyicileniniyra.z € | é

kristal frekans| 80&8112eMHA@diors,i | BaRat sayk
ger - eRilyasaya il k sunulduklaré tarihte 12
1 milyon (1 MIPS, Mega Instruction Per Se c on d) komut ye¢ereégteyor
té¢revlierde 24 MIPS, 50 MIPS ve 100 MI PSOI i

XTAL1

C2 —=x7AL 8051

XTAL2

C1

FOSC =XTAL=05-40 Mhz aral énd
C1=C2=22-33 pF aral éjénda

kek2i4dlB0516in osilat°r girikleri ve Kkri

Mi kroi Kkl emci |l eri n besine nkackmunteu dgapyrkigitlnge s ¢r
mi kroi Kkl emcinin makine saykélé kendine ©°zg
frekanse bilinen 80516in maki ne saykel

hesaplanabilir.
Twvak. say. = 12/ fosc

Bunun anlamé 8051 bir 1Romstivmtick] smam& il @ n c
Bu durum ©Dbir-ok kull anécé taraf éndan el e
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2XX ail esi mi krodenetl eyl
il esi mi krodenetl elgri ci |l er
16l erde istenirse progran
°r él |l arénda bir kor
te¢erevl eri bakl an
re. progr aml

¥r ndk
fosc= 11.0592 MHzo|l an 805106i n makina saykél éeneé F

Tws. = 12/11059200 Hz
Tms. = 1.085 s

¥r n ek

fosc=12MHz ol an 80516in makina saykeél éeneé he

Tws. = 12 /12000000 Hz

Tus. =1 ns

¥r n 8k

fosc= 16 MHzolan805 1 6i n maki na saykél ené hesapl a

Tws. = 12 /16000000 Hz
Tws. =0.75 ns

¥r n 8k

fosc=500KHz ol an 80516in makina saykeéel é&neé h

TMS. = 12 /500000 Hz
TMS- =24 ns

8051 mikrodenetleyicisi tek bir 5 voltluk kaynaktan beslenir. Vcc 4 0 numar al é
bacak,Vssi se 20 numarKaly® alkd aakt &rki |l en akéemé



teknolojisine ve g¢- denetim yazacé i-eris
bitlerinin dejerl erine bajl éder . Philips
-&tigi akém dé2e3backei veilizlemigwet i r . Tasar e
tabloda yer alan en b¢yeéek dejeri di kkate a
lcc Vece Min  Max Birim

Aktif mod 16 MHZ 45V-55V - 25 mA

Aktif mod 12 MHZ 45V-55V - 20 mA

Aylak mod 16 MHZ 45V-55V - 6.5 mA

Aylak mod 12 MHZ 45V-55V - 5 mA

Kés é kl6 Mz 45V-55V - 75 A

Kes é kl2 Mz 45V-55V - 50 A

¢i z&d23JIEMOS 80516in %ge- teketi mi

80516in 4 port Keklinde d¢gzenl enmi kK 82t adet gi
vardeér . Bu hatlara girik -ékékén yané séra ba.
PObdén hatlarénén s¢rme kapasitesi 4 adet LS (I
S écC ¢ devresi g¢-lendiril mik ol duj Bu i -in 8
dedr |l er yeni sretilen t ¢rev 80510861 erde far k1 €
yapraklarénda en dojrPorddjaer SdIRde °d qjielsa midlei ry.a
yerlektirilmiktir. P or t bkaokuena \& §dzma yaphbditiza k veya t
Portlaré n okunmaseé vV e yazmasé yapél areénda k¢- ¢k
ayneder . Reset sonrasé portlarén -ékeklaré man
MCSiblai |l esinde i - RAM, dék RAM ve dék prog
t ¢er bell elazgekaghak!l aBda RAM bell ekl ere v
bell ejine i se kod bel l ej i ade wverilir. F
t¢mdevre ¢gzerinde yer al ér . K- program bel
bell ej i kull anmaya ger ek voklaurgi r D&k - @&l
portlaréenén bir kesmé adres ve ver.i yol u
hatt é ol ar ak kulBlodnd®li amapathlekeibyapeéesé
gesteril miktir.

% Kaynak: Philips 8051 data book.
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Adres Yolu (16-bit)

1" 15

Dé k Dé k

8051 Veri Program
Belle] i Bellej i

(RAM) (ROM)

Denetim Hatlaré
I-RAM
< Veri Yolu (8-bit) >

P1 P3

kek2980516in bellek yapéseé

MCSi 51 ailesi mikrodenetleyicilerde pr ogr am bel | ej i ile ve
adres alanlaréna sahiptir. Her i ki bel l
Bu i ki bell ek satéré araséendeaekiet ayr émt
y a p é805& komut okur k e n o laetimolarak RSENhat t éné veri o]
RD hatténé etkin yapéleér. Veri yazarken
bellejine ise yazma yapél maz. Devre ta
girikine PSEN hatté, RAM bell ejisedWRoku ¢
hatté bajBanmgléldébell ek yapéséna HARVA
Bu mimaride MKBo&ée bajlanabilecek belle
denetim hatteé sayésé V2. 6kbodmauth eslalyeéks éa laarr
bell ek t¢gdegphendé&onétnm hatl aré g°steril mi
FFFFH FFFFH
Program Dis Veri
Bellegi Bellegi
PSEN ile RD ile Okunur
80H Okunur WRile Yazilir
7FH |(; RAM {i¢ veya Dis olabilir)
00H 0000H 0000H

kek2680526i n adres alanl ar é.
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80516dRAMi -0l ar ak adl|l awKdBé ryed maan- | m°rlége - evr e
denetl eyen yaza-1|ar, bit adreslenebil en b
ge-btarak saklamaya yarayan K-relRAEAM MKB er |
yaza-laré ve -evre birimlerini denetl eyen
yaza- bel gesi , yaza- bankal ar e, bit adr es
bell ek satérl arénagyt bbPlugdsesj uvae Isaﬂiéeebgel
ama-1é& bellek satérlarénéemlmalkurdejre st ak
b°el geye a kre&kimbadt-e r .RAM bell ejin kul |l aneén
goster.dil miktir
FFH FFH
T SFR
(Sadece Ig-:of:/lj Azdisiizthe Eisie) [ o, dei‘gggf;’;ﬁgfg'eme e
(8052 ve Sonraki Suriimlerinde Vardir) Erigilr)
80H 80H
7FH
Alt 128 Bayt
(Dolayh ve Dogrudan adresleme ile
Erigilebilir)
00H
ke k2717K- RAM bellejin késéemlare
Alt128 bayt én ad¢e¢7es oadri al &jeé buOk ésma dojrudan ve
kiplerinin her i ki si ile de wulakeéelabilir. Bu
ama-|laréna g°re b°l¢i¢mlendirilmixktir. Bunl ar dan
adl aedér 8unun hemen ¢(zerinde yer alan 16 bayt
kalan 80 bayt ise genel kull anéma a-ék b°l gedi
Bu bl gel erin kull anéemé kat e kurall ar a
kull anmak programceéya kol ayl aiak segg | ar . Y a
kul |l anmamak programcéya berakél mékter. R
adl andér el an yaza- gur ubu et kin ol ur . Pr
bankaseé numar aséneé yazar ak et kin yaza-
Kull anél mayan yaza- PBRAMkheéEhékgehalakmbiul &
Bit adresli b°l genin bit adresl eri OO0Ohdde
eder . Bu adresl er bayt adreslere benzer f
komut il e bayt adreslemenin kull agiel déej e |
bir kargakaya se2ne8ddel naalzt. 1k2e8 ibaytéen kul
gesteril mixktir.
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7F
GenelKul | aném
A ma -RAM
30
2F w
2E O
2D - ~ 15 |R5
»
2C 0 X 14 (R4
2B < 13 |R3
2A o Q12 |R2
29 -
28 =
27 X
7]
26 L
25 o
24 a)
23 <
22
21 ';
20 m
1F 07 |R7
18 06 |R6
17 o 05 [R5
10 X 04 |R4
OF < 03 |R3
08 D 02 |r2
07 01 |R1
00 SEISE 00 |RO

ke k2.8Alt128baytRAM6 i n kul |l aném al anl ar &

st 128 Bayt

128 baytéen -BHEhesar asadejéev&8O0Obu kése
sl eme kipi ile kullanélabilir. Bu k
ek alané ¢st s¢cdamaemdy cgekaladuy el
m ol ar ak eikblle namilketsiir . miMMOSodenet | eyi c
ejinde ol ukturul maseéna i zin ver mez

o' ocoTT &
® °D® aw

t
re
1
Z¢
1
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bakl angé- adresini 80H ayarl ayarak ¢st 128
¥zel ama-1é& yaza-lar (SFR) késménén adres
80H-FFH aral éjedeér, aynée adresi i ki birimin
engel l emaki5L-anl MMEBE mi krodenetl eyiciler bl
dojrrudadr es!| eme kKipi il e eri kKi me i zin vV e
t¢e¢mdevre ¢zerinde yer alan -evre Dbirimler
al masé gereken ana, yardéemcé ve denet !l eme
¢cevre birimlerine erlilkare&l érin bu yaza-1ar
MCSi51 ail esi mi krodenetleyicilerde sonraki
i-in 128 Dbaytl ék yer ayrel mexkter, fakat

s¢réemlerinde kull anél mékt ér . 80516de bu ye
ise 26 adettir. 8051 i -erisine -evre birimi ekl endi
sayéesé ar tiRcdlotéadra. AKTBIOiISI526ni n ° zel i K1 ev
veril miktir. ¥zel Kkl ev Yaza-1lar énién t¢mgr

varaagasembly pr ogr @magelérkwanalaa.kkielni rs i

ACC

PSW
T2CON RCAP2L [RCAP2H |TL2 |TH2

SCON [SBUF

TCON [TMOD(TLO TL1 THO [TH1
PO SP DPL DPH

ke k29SFR yaza-1larénén bell ek al anéna
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¥zel ama-1é& yaza-larén isimleri2.veddaiFR
gesteril mi k2.i40t ebluiizsgchga-1 ar én reset S
dejerler belirtilmixktir. Ak ¢mel ator ve
birer adresleri vardér. ki mdi bu yaza-1.
ADRES SKMGE YAZA¢ ADI RESET
080H PO Paralel G/ ¢ Ka FFH
081H SP Yéjén G°steric 07H
082H DPH Yéeksek dejer |l OOH
083H DPL D¢kek dejerlii O0H
087H PCON G¢- Denetim ((H OXXXXXXXB
PCON G¢- Denetim (C 0XXX0000B
088H TCON Z/S Denetim O0OH
089H TMOD Z/S Mod Denetim O0OH
08AH TLO Zamanl ayecé@BSa- OOH
08BH TL1 Zamanl ayéeceée/ Sa- OOH
08CH THO Zamanl ayecée/ Sa- OOH
08DH TH1 Zamanl ayecée/ Sa- OOH
090H P1 G/ ¢ portu 1 FFH
098H SCON Ser i Kapé Dene- OOH
099H SBUF Ser i Kapée Tamp OOH
O0AOH P2 G/ ¢ portu 2 FFH
0A8H IE Kes min K 0X000000B
0BOH P3 G/ ¢ portu 3 FFH
0B8H IP Kesme ¥ncelik XXX00000B
0C8H T2CON Z/'S 2 Denetim - O00H
0CAH RCAP2L  Z/S 2 Yakalama YDB O0H
0CBH RCAP2H  Z/S 2 Yakalama DDB OOH
0CCH TL2 Zamanl ayeceée/ Sa- OOH
OCDH TH2 Zamanl ayecée/ Sa- OOH
ODOH PSW Durum yazacé OOH
OEOH ACC Ak ¢mel at or O0H
OFOH B B Yazaceé O0H
Ci zea24h¥ez el ama - | dsimjeq, adzesldria eémeset il e a

dejerl er.




Késaca A veya Acc ol ar ak adl andér el an b
i Kl eml eyadraanal arak kull anél ér. Dek veri b
program bellejinden veri okuma ikl eml er. 0
SFR b°l gesinde OEOH adresinde yer al er

bir-ok komut tkwmd adr egdirsiopbddéjyéendan ayreca
yazéel maz. Ej-ltod aid+ esiisioppde ol mayan bir k o
assembler prograména bildirmek i-in A yeri
B yazacé veya bakka s°yleyik ilenB akg¢mgl
-arpma ve b°lIlme iklemlerinde yardémceée akg¢n
komutu A ak¢gmeglatorye i le B akegegmeglator ¢¢gneén
sonucun d¢kegk dejerli késméné A ak¢gmel at?o
ak¢emeglatoreéegne yatrar. ADBY ¢ ABI BobPMouenegn 0 -erxi
B ak¢gmel ator ¢gnegn i-erijine(bole) bel er.
i se B ake¢gmegl at®re¢gne yazar. Ayréca B akg¢mg
adr es| nebilir, °zel gerevleri dakk eénda ge
k ul lakdin é

Durum yazacé ikKlemcinin yaptéjé en son iK
kal an bitl eri denetim amaceéeyl a kull aneéel n

i Kl eml erini yapar hem de i Kl eml erin sonu
adresinde yer al an d@mumheyazkictéiirzied56 g€ r e v i
g°sterildiji gibi farkledeér ki mdi bu g°re

El de b a(¢ venq Ca)

El de bayrajeée aritmetik iklemlerde kull aneél
sayél ar én ejnery d k skeikt ke i nden bir el de ol
kurul ur . tekarma ikleminde ise -ékareéelan d
El de bayraje ayreca bool ean ak¢e¢mel ator ¢d
i Kl enen el de bayraj énda bul un-nask elodeunde
bayrajéna yazéel ér

Yardémcé EIl M) Bayr aj €

Yar démc é el de bayraj e KKO sayéelareéen t org
topl améndan el de olukmasé durumunda veya
OAh-OFh ar al &) énda ise kurulur.



MCS-51 Ailesi Mikrodenetleyiciler 31

7 0
psw |[cy |AC |[FO |RS1 |[RSO |ov [- [P |

BKT SEMBOL BKT ADRAC¢I KL AMA

PSW.7 CY D7H El de bayrajé
PSW.6 AC D6H Yardéemcé el d
PSW.5 FO D5H Bayrak 0
PSW.4 RS1 D4H Bank se-me b
PSW.3 RSO D3H Bank se-me b
PSW.2 OV D2H Takma bayr aj
PSW.1  --- D1H Rezerve
PSW.O P DOH cCidnrl ik baxr
¢i zaHYur um yazacéeneéen i-eriiji ( PSW
Yaza- Banké Se-me Bitlerdi
Bank se-me bitleri (RSO, RS1) etkin yaz
il e bu iKki bit temi zlenirtr ve b°ylece L
bankl akéen gapél abil mesi i-in yazeéelém il
¢i zdal2@bdbank | ar én se-imleri i -1in RSO0 ve
veril mi ktir.
RSI RSO SECKLEN BANK
0 0 BANK 0 (Reset ile s
0 1 BANK 1
1 0 BANK 2
1 1 BANK 3
¢Ci zéag2@Bank se-me bitleri ve se-ilen
Bayrak O
Bayrak O genel ama-1é& bayrakter, her han
kendi istediJi g°revi bu bite verebilir
Takma Bayraje
Takma bayrajeée (0V) toplama veya - é&lkarrama i K
varsa kurulur Yazél @é&m bu bite bakarak sonu
Bu bit i karetl. sayélar ile aritmetik 1kl er
aritmeti kte bu bayrak i hmal edi | i Tl 2 8T6odpel na ma
k¢-¢k i se bu bit Kurulur .
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Ekl i k Biti

Ekl i k biti her makine saykél éenda otomati K
denetl er, ejer birlerin sayésé tek ise bu
dur umu s¢rekli -0 ft KI ik olukatJ?up_,n B a
i -erisindeki birlerin sayé tek ol dujund
i -erijindeki bir sysené—lft hal e getir
denetl emek amacé ile kullaneéel eéer.
80516in portlarénal &8FRy&®2agleai @éadkeulyleanal ar
portlaren yapélarénda k¢-¢k farkl el ékl ar v
yazma i kKleminde herhangi bir farkIl él ek yarl
nedeni bir-ok port hatmnéemémkginci k& g8kewl ek
Port yaza-1laré 80h, 90h, AOh, BOh adresl
kull anél eyor i se port 0, 2 vV e 3 genel
kull anél amaz. T¢ém portlar bit adresl| en
uygul amal ageathaéya kol ayl ek sajl ayacakter
mot or veya rel e baj |l anar akkapa- deketimis ay € d a (
yapélabilir
PORT O
Port 06én ikincil gerevi dék bell ek kull an
d¢e¢kek dejerli baytsédee. vepoprt yolben ol ma y ¢ k
diren-1eri veri/ adres yol u ol ar ak kul |l an.
cihaza g°re bu porta dékarédan y¢kseje -ek
ivcc
Tutucu |
Oku | R
MIB g Veri |
hatti D Q P0.X
v PO.X I
azma —
Girisi ak 9 — :
I
el |
Girigi ! |
Oku |

kek2l0Port 006én i- yapéseéeé.
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kek2. 110 pobat i 0§ameidimiet i r Hatta bajl anaca
dejeri kull anélan 805106in ver.i yaprak]|
sink akéména ve bu hatta bajlanacak y¢k
O6én bir hatténa ver.i yazmak liein Tuwutuwc
-ekékta bulunan MOSFETOI s¢rerek yazma
ul akterér Girik ol arak kull anmbaler | see
-ékektaki MOSFETG6in yal ét @éma gg &-i md s iorkiuy
komut il ei ywegii k85 kewa8@b&npoaklarehnergi
ol arak kullanél érken y°nlendirme ikl emi
-ékek se-imi yapél éer diyebiliriz. Gi ri
°nceki i Kl emden 0 tyéa zgéilrei kkianleé rls au ypgourlta nhs
da her zaman MOSFET il etimde80badanégir
-ékexk hat!l ar é yonl endir me yapél an mi kr
karkél akt éréel déjéenda zayef bireryapkéyra é:
korumaséz olduju i-in kolay zarar g°r ¢t
uygul amal arda transist®r veya mant ék ge
hattarée ge¢-lendirilmelidir.

PORT 1

Port 1 i - yécksej e - ek me di r en-élkearbii | eh
Girik/ ¢éekéek hatténdan ol ukur. Port 16in
s¢rebilecek kaynak/ ka8@5 koajed s plt &diyaie iskaihn
gerevi yoktur ,zambnhlegec&8022ada@ girikl er.
tetikleme, P1l.1& ise yakalamaly eni den y ¢kl eme i K1 e mi

gerevleri Seri |l mpkograml ama yapél abi |l e
S¢e¢rée¢mler ionede MOPELBG Y a MQ& BL.76 y e SCK g°rev
veril mi ktir. P o r ve bitladresleri -i ikzi @.dgoely eg 9 d env Ik e i
Port 1, 2 ve 36¢n i2.¢4ydpdkeagesagnédeai kv
PORT 2

Port 2 i - yécksej e - ek me diren-1leri ol
Girik/ ¢ékék hatténdan ol ukur . Port 206ni
ge-idiecgkebaynak/ kase kapasiteye sahip
dék bellek kullanéménda adresin y¢iksek

kull anél madéjéenda veya 256 bayt kul |l ar
gereksinim ol mayacakteéei/ Oehbhutbkabl ar ake
PORT 3

Port 3 i - yé¢ksej e - ek me diren-1leri ol
Girik/ ¢ékék hatténdan ol ukur. Port 306in
s¢rebilecek kaynak/ kKkase Kkaphaastittéenyéen sfaahrik
i kincil go°revi varder, i kincil T°%tédd er
veril mi ktir
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kek2llPort 1,2 ve 306¢n i-yapeése.

BKT KSKMBKT ADKKLEVK

P3.0 RXD BOH Ser i kanal veri girik«k
P3.1 TXD Bl1H Ser i kanal ver.i -ékeéecx
P3.2 INTO B2H Dek kesme 0 giri«ki
P3.3 INT1 B3H Dek kesme 1 giriKi
P3.4 TO B4H Zamanl ayecé/ sayéceée 0
P35 T1 B5H Zamanl|l ayéceée/ sayeéecée 1
P3.6 WR B6H Déek bell eje yazma i Ka
P3.7 RD B7H Dek bell ekten okuma i
P1.0° T2 90H Zamanl|l ayécé/ sayéceée 2
P1.1 T2EX 91H Zamanlay écé 2 vyakglg&kmal/m
P1.5* MOSI 95H Seri programlama gi ri
P16 MISO 96H Ser i programl ama - ékeEé
P17 SCK 97H Seri programlama saat

¢i zeg2gRORT 3 ve PORT 16.in ikincil

¥zel gereviendirildifiji birim kull anél ma
girik/-ekéexk (I/0O0) hatté olarak kull an a

arder .
e vardeér.

e

5 d Y,
8 5206d

no

8052
‘“ATS89



